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Dokumentation for beregning af virkemidlers effekt pa N-udvaskning fra rodzonen i N-
risikoverktgjet

N-risikokortleegning af det dyrkede areal bestar i at identificere de omrader, der bidrager med den
stgrste kvealstoftilfgrsel til vandomrader. Ved at malrette virkemidler til reduktion af
kvealstoftilfgrslen mod disse omrader opnas den mest omkostningseffektive fordeling af
virkemidlerne. Til N-risikokortlegningen er der knyttet en rekke virkemidler til reduktion af
kvelstoftabet fra det dyrkede areal. I dette notat beskrives hvordan effekten af virkemidlerne pa N-
udvaskningen fra rodzonen er beregnet.

N-risikovarktgjet indeholder pt.7 forskellige virkemidler til reduktion af kvalstoftab fra dyrkede
arealer. Virkemidlerne er opdelt i (i) driftsmaessige reguleringer, (ii) arealendringer i risikoomrader,
og (iii) miljgforvaltning i risikoomrader, tabel 1. Virkemidlerne er beskrevet i faktablade, som kan
hentes fra N-risikovarktgjets hjemmeside www.np-risikokort.dk/nrisiko. I faktabladene er
vidensgrundlag, foruds®tninger, antagelser og gkonomiske omkostninger for virkemidlerne
beskrevet. Desuden er virkemidlernes eventuelle effekt pa udledning af drivhusgasser og
naturindhold omtalt.

Arealpotentialet for virkemidler

For hvert virkemiddel er der udarbejdet et kort, der pa markblokniveau viser det potentielle areal,
hvorpa virkemidlet kan anvendes. Areal-potentialet for hvert virkemiddel er opgjort ved at anvende
landbrugsdata pa bedriftsniveau fra to registre, henholdsvis afgrgdedata fra det Generelle
Landbrugsregister (GLR) og gadningsforbrug, dyreenheder m.v. fra register for
gagdningsregnskaber. For begge registre dekker dataene driftsaret 2004/2005. DMU og DJF har
gennemfgrt en omfattende kvalitetssikring af dataene i de to registre og udarbejdet dokumentation
for denne kvalitetssikring samt for hvordan dataene imellem de to registre er koblet (Bgrgesen et
al., 2008).

For ca. 8 pct. af GLR arealet har det ikke vaeret muligt at fastlegge en kobling mellem de to
registre, enten fordi der ikke er indberettet et ggdningsregnskab eller fordi der ikke har veret en
match mellem bedrifts-identifikationer. Pa disse bedrifter findes saledes ikke oplysning om
husdyrholdet, og ggdningen er baseret pa en standardiseret omfordeling af ggdning mellem
bedrifterne.

Virkemidler og jordtyper

For virkemidlerne efterafgrader, N-norm og omlegning til gkologisk malkekveaeg er effekten opdelt
i forhold til om jordtype er ler og sand. For disse virkemidler er der ikke foretaget en vurdering af
virkemidlernes effekt pa humusjordene. I N-risikokortene er det antaget at virkemidlernes effekt pa
husmusjordene udggr den gennemsnitlige effekt af sandjord og lerjord. Jordbundkortleegningen er
fra en tekstur klassificering af overjordens A-horisont i 12 jordbundstyper. Udbredelsen af
jordtyperne er foretaget ud fra 45.000 punktmalinger til et ratserkort pa 250 m pixler (Greve et al.,
2008). I N-risikokortlegningen er sandjord defineret som jordbundtype 1 til 4 og lerjord som
jordbundstype 5-10. Husmusjordene udggr jb.11. N-risikokortl&gningen bygger pa eksisterende
data og kortlegninger. Effekten af virkemidlerne er typetal, som udtrykker gennemsnitlige verdier,
og de kan derfor ikke forventes at passe fuldsteendig pa det enkelte areal. Ivaerksettelse af



virkemidler bgr forega i en dialog med landmanden, evt. pa grundlag af feltbesgg og vaere baseret
pa de nyeste driftsoplysninger.

Efterafgroder ud over lovkravet

Arealpotentialet for efterafgrgder udggr arealer forud for forarssaede afgrgder: Varkorn, helsad,
grgnkorn, majs og halvdelen af kartoffelarealet. Det er endvidere antaget at bedrifter med mindre
end 10 ha eller med et efterafgrgdegrundlag pa mindre end 2 ha er fritaget for efterafgrgder. Det var
den praksis der var galdende i 2005, som er det ar afgrgdedataene er fra. I beregning af
arealpotentialet forudsattes at Vandmiljgplan III skal vere fuldt implementeret mht. efterafgrgder,
saledes at der forlods beslaglegges et areal med Vandmiljgplan III efterafgrgder pa 10 og 14 % af
det mulige efterafgrgde-areal pa brug med henholdsvis under og over 0,8 DE/ha. Endvidere
forudsettes at udleg beslaglegger et areal svarende til halvdelen af gresarealet. Det resterende
varafgrgdeareal udggr det potentielle areal til efterafgrgder.

Efterafgrgder dyrkes for at mindske kvalstofudvaskningen fra rodzonen om efteraret og vinteren,
hvor N-udvaskningen er stgrst. Denne gennemsnitlige reduktion i N-udvaskningen anslas til 25 kg
N/ha ved dyrkning af veletablerede ikke-kvalstoffikserende efterafgrgder etableret efter
almindelige landbrugsafgrgder (Hansen, 2004). Ved etablering af efterafgrgder er
udvaskningsreduktionen pa husdyrbrug under 0,8 dyreenheder/ha anslaet til at udggre 16 og 34 kg
N/ha pa henholdsvis lerjord og sandjord, og de tilsvarende udvaskningsreduktioner pa brug over 0,8
dyreenheder/ha er anslaet til at udggre henholdsvis 28 og 46 kg N/ha (tabel 1) (Sgrensen et al.,
2009). Vardierne for udvaskningsreduktion ved forskellig dyretatheder og jordtyper er i stor
udstreekning skgnnede verdier, som bygger pa teoretiske overvejelser uden forsggsmeessig
baggrund. Dette gaelder i saerlig grad verdierne, der er anslaet for mere end 0,8 DE pr. ha. Der er
dog ikke tvivl om, at en veletableret efterafgrgde, der er etableret rettidigt, vil vaere 1 stand til at
optage store m@&ngder kvelstof (Hansen et al., 2000), men om etableringen lykkes ath&nger af
mange forhold bl.a. etableringsmetode, etableringstidspunkt og vejrforhold det pageldende ar. Der
er saledes store usikkerheder knyttet til stgrrelsen af den reduktion, der kan forventes ved dyrkning
af efterafgrgder. For at opna reduktionen i udvaskningen skal ejendommen N kvote justeres for
eftervirkningen. I N-risikoverktgjet er der sat en nedre graense for hvor lille N-udvaskningen kan
blive som fglge af at etablere efterafgrgder. Denne granse er sat til15 kg N/ha.

Tabel 1. Reduktion af kvelstofudvaskning ved anvendelse af efterafgrgder, reduceret N-norm og
omlagning til gkologisk malkekveaeg pa forskellige jordtyper. For efterafgrgder er effekten ogsa
vurderet i forhold til varierende tilfgrsel af husdyrggdning.

Reduceret kvaelstofudvaskning fra rodzonen (kg N/ha)

Lerjord Sandjord Humusjord
Al. Efterafgrgder, bedrifter 16 34 25
under 0,8 DE/ha*
Al. Efterafgrgder, bedrifter over 28 46 37

0,8 DE/ha*

A2. Reduceret N-norm pa 10 pct.

(N-norm*0,1)*0,25

(N-norm*0,1)*0,35

(N-norm*0,1)*0,30

A3. Omlagning til gkologisk
malkekvaeg

20

40

30




Reduceret N-norm til afgrgder

Det potentielle areal til virkemidlet reduceret N-norm tager udgangspunkt i afgreder som har en N-
norm stgrre end 0. Det betyder at balgplanter ikke indgar i "N-norm arealet’. @kologiske brug er
ikke medtaget 1 dette virkemiddel idet de ofte allerede anvender en reduceret norm.

Effekten pa udvaskningen ved reducerede normer er analyseret ud fra en reekke forsggsdata i
Petersen og Djurhuus (2004). Hvis sadskiftet ikke &endres vil en reduktion i kveelstoftilfgrslen pa 1
kg N/ha ved gkonomisk optimalt ggdningsniveau medfgre en udvaskningsreduktion pa 0,38 kg
N/ha pa sandjord og 0,28 kg N/ha pa lerjord (Sgrensen & Waagepetersen, 2009a). Nar normen
allerede er reduceret med 10 pct. kan der regnes med en tilsvarende reduktion pa henholdsvis 0,35
og 0,25 kg N/ha (tabel 1). I N-risikovarktgjet er effekten beregnet ud fra at afgrgdernes
g@dningsnormer udgjorde 90 pct. af gkonomisk optimal mengde. Effekten af virkemidlet vil vere
mindre pa arealer der ikke ggdes op til normen, hvilket der ikke er taget hgjde for.

Omlaegning til gkologisk malkekvaeg

Det potentielle areal udggr konventionelle bedrifter som anvender mindre end 140 kg N 1
husdyrggdning pr hektar harmoniareal og som har et minimum grovfoderareal pa 2 ha eller 15 % af
det dyrkede areal. Minimumskravet til grovfoderarealet skal sikre at der er tale om egentlig
kvagbrug og ikke blot husdyrbrug. I grovfoderarealet indregnes majs, gras, helsed og lucerne.

Hvis den gkologiske malkeproduktion sker i et s&dskifte med hgj andel af graes og helsed, med
god styring af afgresning og uden arealer med ubevokset jord i lengere periode skgnnes
udvaskningen at kunne reduceres med ca. 40 kg N/ha pa sandjord og ca. 20 kg N/ha pa lerjord
(Sgrensen & Waagepetersen, 2009b) (tabel 1). Reduktionen i kvalstofudvaskningen kan kun opnas,
hvis den arlige udvaskning fra konventionelle kvaegbrug er stgrre end 35 og 55 kg N/ha for
henholdsvis ler- og sandjord.

Udtagning af landbrugsjord pa hgjbund

I risikoveaerktgjet opggres den arlige effekt ved udtagning af landbrugsjord som forskellen mellem
modelberegnet rodzoneudvaskning og udvaskning fra brak pa 10 kg N/ha (tabel 1) (Sgrensen &
Waagepetersen, 2009c¢). I N-risikovarktgjet er der beregnet en effekt af udtagning pa bade hgjjord
og lavdbundsjord, men effekten pa lavdbundsjord vil ofte veere forholdsvis lav idet en del af disse
arealer 1 forvejen er vedvarende graesarealer.

Tabel 2. Virkemidlers effekt pa kvalstofudvaskningen fra rodzonen opgjort for henholdsvis lerjord
og sandjord. Nummereringen af virkemidlerne henviser til de tilsvarende faktablade.

Virkemiddel nr. Reduceret kvalstofudvaskning fra rodzonen (kg N/ha)
B1. Udtagning af landbrugsjord udvaskning — 10
pa hgjbund

Arealcendringer i

risikoomrader

B2. Skovrejsning udvaskning - 12
B3. Dyrkning af flerarige udvaskning - 23
energiafgrgder

Miljgforvaltning i

risikoomrader

C1. Vadomrader 100 kg N/ha




Skovrejsning

I N-risikoveerktgjet er det antaget, at skov kan etableres overalt pa dyrket jord, hvor skovrejsning
ikke direkte er ugnsket ifglge amternes regionsplaner. Som gennemsnit for hele skovens
omdriftsperiode skgnnes den arlige udvaskning ved etablering af skov pa landbrugsjord at udggre
12 kg N/ha (Sgrensen & Waagepetersen, 2009d).

Dyrkning af flerarige energiafgragder

Pa lerjord er det ikke gkonomisk rentabelt at dyrke energiafgrgder. I N-risikoverktgjet er det derfor
valgt at virkemidlet kun kan valges pa sandjord. I N-risikoverktgjet er reduktionen i kvelstof
udvaskningen som fglge af at dyrke flerarige energiafgrgde forskellen mellem rodzoneudvaskning
og en skgnnet gennemsnitlig arlige udvaskning fra energiafgrgder pa lerjord pa 23 kg N/ha
(Sgrensen & Waagepetersen, 2009¢) (tabel 2).

Vadomrader

Arealpotentialet for etablering af vadomrader udggres af de arealer, der i amternes regionsplaner er
udpegede som egnede til etablering af vadomrader. Kvelstoffjernelse i vaidomrader er som regel
serdeles effektiv. For danske malinger varierer den mellem 48 og 99 pct. af den tilfgrte
kvalstofmengde (Hoffmann & Baatrup-Pedersen, 2009). Den absolutte ma&ngde kvealstof, der kan
fjernes, varierer noget mere, primert fordi kvalstofbelastningen er meget forskellig fra omrade til
omrade. I N-risikoverktgjet er der som standard valgt en gennemsnitlig fjernelse pa 100 kg N/ha,
hvilket svarer til den vurderede effekt af vadomrader etableret under Vandmiljgplan IIT
(Waagepetersen et al., 2008).

Referencer

Bgrgesen, C.D., Grant, R. & Kristensen, I.T. 2008. Landbrugsregisterdata anvendt i regionale og
landsdekkende beregninger af N og P tab. Internt notat. Det jordbrugsvidenskabelige Fakultet,
Aarhus Universitet og Danmarks Miljgundersggelser, Aarhus Universitet. 28 s.
(http://www.dmu.dk/NR/rdonlyres/74EE15E7-31FE-46DA-A6E2-
EE6087AD3F9B/0/2_Registerdata.pdf)

Danmarks Miljgundersggelser, Det Jordbrugsvidenskablige Fakultet og Fedevaregkonomisk
Institut, 2009. Notat vedr. virkemidler og omkostninger til implementering af vandrammedirektivet.

Greve, M.H., Greve, M.B., Bgcher, P.K., Balstrgm, T., Breuning-Madsen, H. & Krogh, L. 2008.
Generating a Danish raster-based topsoil property map combining choropleth maps and point
information. Danish Journal of Geography 1007 (2).

Gundersen, P., Hansen, K., Anthon, S & Pedersen, L.B. 2004. Skovrejsning pa tidligere
landbrugsjord. I. Jgrgensen, U. (red.). Muligheder for forbedret kvalstofudnyttelse i marken og for
reduktion af kvalstoftab. DJF rapport Markbrug 103, 188-196

Hansen, E.M. (2004) Efterafgrgder under nuvarende praksis. I: Jgrgensen, U. (red.). Muligheder for
forbederet kvalstofudnyttelse i marken og for reduktion af kvalstoftab. Faglig udredning i
forbindelse med forberedelsen af Vandmiljgplanlll. DJF rapport. Markbrug 103, 93-102.



Hansen, E.M., Kyllingsbak, A., Thomsen, I.K., Djurhuus, J., Thorup-Kristensen, K. & Jgrgensen,
V. 2000. Efterafgrgder: Dyrkning, kvalstofoptagelse, kvelstofudvaskning og eftervirkning. — DJF
rapport. Markbrug nr. 37.

Hoffmann, C.C. & ]§aatrup—Pedersen, A. 2008. Vadomrader. Virkemidler til reduktion af N-
udvaskningsrisiko. Argang 1. C1.

N-risikovarktgjet: www.np-risikokort.dk/nrisiko.

Petersen, J. & Djurhuus, J. (2004) Sammenh@ng mellem tilfgrsel, udvaskning og optagelse af
kvealstof i handelsggdede, kornrige sedskifter. DJF rapport. Markbrug 102, 61 sider.

Sgrensen, P., Waagepetersen, J. & Hagsen, E.M.2009. Efterafgrgder ud over lovkrav. Virkemidler
til reduktion af N-udvaskningsrisiko. Argang 1. Al.

Sdrensen, P. & Waaggepetersen, J. 2009a. Reduceret kvalstofnorm. Virkemidler til reduktion af N-
udvaskningsrisiko. Argang 1. A2.

Sgrensen, P. & Waagepetersen, J. 2009b. Omlzgning af malkekvagbrug til gkologisk produktion.
Virkemidler til reduktion af N-udvaskningsrisiko. Argang 1. A3.

Sgrensen, P. & Waagepetersen, J. 2009¢. Udtagning af landbrugsjord pa hgjbund. Virkemidler til
reduktion af N-udvaskningsrisiko. Argang 1. Bl

Sgrensen, P. & Waagepetersen, J. 2009d. Skovrejsning pa landbrugsjord. Virkemidler til reduktion
af N-udvaskningsrisiko. Argang 1. B2

Serensen, P. , Waagepetersen, J. & Jgrgensen, U. 2009. Dyrkning af flerarige energiafgrgder.
Virkemidler til reduktion af N-udvaskningsrisiko. Argang 1. B3.

Schou, J.S., Kronvang, B., Birr-Pedersen, K., Jensen, P.L., Rubzk, G.H., Jgrgensen, U. & Jacobsen,
B.H. 2007. Virkemidler til realisering af malene i EU's Vandrammedirektiv. Udredning for udvalg
nedsat af Finansministeriet og Miljgministeriet: Langsigtet indsats for bedre vandmiljg. Faglig
rapport fra DMU nr. 625. 128 s.

Waagepetersen, J., Grant, R., Bgrgesen, C.D. og Iversen, T.M. 2008. Midtvejsevaluering af
VMPIIL. Notat udarbejdet af Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet og Danmarks
Miljgundersggelser, Aarhus Universitet, 36 sider.

Windolf, J. & Tornbjerg, H. 2009. N-reduktion. Vand og Jord dette nr.



