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SAMMENDRAG

Der er udarbejdet et landsdaekkendel GIS kort i 1:100.000 over potentielt
draeningsbehov for landbrugsarealer i Danmark. Den anvendte metode er en forbedring
af en lignende metode anvendt af Arealdatakontoret i 1985, idet der nu findes nye
oplysninger om draening og bedre geologisk kortgrundlag og GIS veerktgjer. Den nye
metode angiver saledes draningsprocenter for forskellige kombinationer af
landskabselement, sedimenttype (geologi), farvekode i Jordklassificeringen, samt for
lermorene tillige en opdeling i geo-regioner.

Draningsbehovet er vurderet sarskilt for hgjbund og lavbund. Der er anvendt et udvidet
lavbundstema, idet det ordinere lavbundstema er udvidet med landskabselement
typerne littorina, marsk og inddeemmet areal, de geologiske sedimenter tgrv og gytje,
samt farvekode 7, humusjord, i Jordklassificeringen.

Der er gennemfart en analyse af punktinformation om draning for ovennavnte
arealkombinationer. Samtidig er der gennemfgrt en GIS analyse til bestemmelse af
landbrugsarealer for de samme kombinationer. Pa grundlag af de observerede
dreeningsprocenter er der udarbejdet generaliserede draeningsprocenter, der i regneark er
afstemt pa forskelligt aggregeringsniveau. Datagrundlaget har primaert vaeret
oplysninger om draening i KVADRATNETTET samt projektoplysninger om draening pa
lavbund.

De generaliserede draningsprocenter blev testet pa oplande i NPo projekter og LOOP
omradet Hgjvads Rende, hvor omfanget af dreening er kortlagt, samt pa en
spargeskemaundersggelse i Susaens opland. Endvidere blev dreningsprocenterne
sammenholdt med en stikprgveundersggelse af dreening i halvfjerdserne. Resultaterne
viste, at de anvendte draeningsprocenter ma betragtes som tilfredsstillende til en
opdeling i 10 draeningsklasser.



INDLEDNING

Dranede landbrugsarealer i Danmark

| Danmark er ca. 50 % af landbrugsarealet systematisk dreenet, dvs. afvandet med
rgrdreen med 8-20 m afstand. Draening med teglrar startede pa lerjord omkring 1850 og i
ar 1900 var ca. 45 % af landbrugsarealet draenet. Forlgbet af dreeningsaktiviteten frem til
1983 fremgar af figur 1. Indtil 1929 er opgarelsen baseret pa forbruget af draenrar
(Aslyng, 1980). Fra 1938 til 1968 og igen fra 1975 til1983 er draeningen baseret pa
ansggninger til Landbrugsministeriet om tilskud til draening (Klixboll, 1984). For
perioden 1930 til 1937 er benyttet oplysninger fra Hedeselskabet, idet det er forudsat, at
Hedeselskabet, ligesom i den efterfglgende 5 ars periode, har forestaet omkring 62 % af
dreeningen. Fordelingen af drening pa Jylland og @erne er for samme periode skennet
ud fra fordelingen far og efter perioden. Endvidere er der for perioden 1969 til 1974
forudsat, at 94 %, ligesom far og efter perioden, blev forestaet af Hedeselskabet. For
perioder med arlige opgerelser af dreening er der i figur 1 anvendt 5 ars glidende
gennemsnit.
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Figur 1. Dreeningsaktiviteten i Danmark i perioden 1850 til 1983.




Der har veret to perioder med stor draningsaktivitet, farst dreening af lerjord pa derne
og i Dstjylland i perioden 1860-80, og siden dreening af lavbundsarealer, primaert i
Jylland, i perioden ca. 1930-60. Den tilsyneladende stigning i aktivitet i Jylland omkring
1920 skyldes bl.a., at drenede arealer i Sgnderjylland efter genforeningen nu indgik i
statistikken (Aslyng, 1980). Siden 1983 har omfanget af draening veeret meget lille, og
der foreligger ingen statistiske oplysninger herom. Det drejer sig primart om
omdraening af tidligere dreenede arealer, idet draensystemer isar pa lavbundsjord har en
begraenset levetid.

| 1972 udger summen af dreeende arealer i figur 1 ca. 1,5 mio. ha eller ca. 53 % af
landbrugsarealet. Til ssmmenligning viste en stikprgveundersggelse i 1972 af 1 % af
landbrugsejendommene, at 49 % af landbrugsarealet var dreenet (Skriver & Hedegaard,
1973). Summen af draening i figur 1 for hhv. Jylland og @erne stemmer ikke overens
med resultaterne fundet af Skriver & Hedegaard (1973), idet det dreenede areal pa
@erne langt overstiger opgarelsen fra 1972. Forskellene kan delvist forklares med
omdraening af lerjorde pa @erne siden 1900 tallet.

Der foreligger kun begraensede oplysninger om beliggenheden af arealer, der er
systematisk dreenede. Kun i forbindelse med draning af okkerpotentielle arealer har det
siden 1981 veret pakravet at sgge tilladelse om drzening hos myndighederne. Frem til
farste verdenskrig blev projektering af dreening udfert af mange enkeltpersoner og
mindre landinspektar- eller ingenigrfirmaer og hovedparten af dokumentationen herfor
er gaet tabt. 1 1921 blev der vedtaget en grundforbedringslov, efter hvilken der blev
givet tilskud til draening. Pa det tidspunkt gik Hedeselskabet aktivt ind i
projekteringsarbejdet og blev i lgbet af de kommende artier dominerende pa omradet.
De udarbejdede draenplaner findes i Hedeselskabets arkiv, men det var fgrst nogen tid
efter anden verdenskrig, at man begyndte at registrere beliggenheden af arealerne pa
malebordsblade. Der foreligger saledes ikke systematiske oplysninger om hvilke
arealer, der er dreenede, men skensmaessigt rummer Hedeselskabets arkiv oplysninger
om ca. 30 % af de dreenede arealer, dog med store geografiske forskelle.

Kendskab til dreenede arealer er bl.a. af interesse i forbindelse med modellering af
grundvandsdannelse, afstramning gennem vandlgb og vandindvinding. Pa det seneste er
omfanget af draening blevet aktuelt i forbindelse med reduktion af fosfortabet fra
landbrugsarealer, idet draenene virker som transportveje for oplgst og suspenderet
fosfor. Der er dog kun ringe kendskab til, hvor stor en del af det vand, der siver gennem
planternes rodzone, der opsamles af draenene eller strammer videre til grundvandet.

Selv om det ikke er muligt at udarbejde landsdeekkende kort over dreenede arealer kan
man kortleegge sandsynligheden for at et areal er dranet. Der kan gares ved at
gennemfares generelle analyser af omfanget af dreening under forskellige
jordbundsforhold og anvende denne viden sammen med foreliggende kort-temaer til en
kortlegning af draeningsprocenter for alle landbrugsarealer. Kortleegningen vil kunne
anvendes i screenings sammenhang, men kan ikke erstatte direkte oplysninger om
draening for nermere afgraensede arealer.

Draningsbehov
| forbindelse med en vurdering af dreeningsbehov i Danmark foretog Arealdatakontoret
under Landbrugsministeriet (ADK) i firserne en vurdering af draeningsprocenter for



forskellige kombinationer af Farvekode i Jordklassificeringen, leret/sandet undergrund
(GEUS’s 1:500.000 kort) og landskabselementtypen (”Per Smeds” kort),
Landbrugsministeriet (1985). Vurderingen af draeningsbehov blev i hgj grad baseret pa
ovennavnte oplysninger fra landboorganisationernes stikprgveundersggelse af
draeningsbehov. Landet blev kortlagt i fire klasser for hhv. 0-25, 25-50, 50-75 og 75-
100 % potentielt draeningsbehov. Som falge af ret stor usikkerhed pa klassificeringen
blev der kun offentliggjort kort i malestok 1: ca. 800.000 (Madsen et al., 1992).

Hansen et al. (2004, 2005) gennemfgrte i 2004 i forbindelse med KUPA projektet en
statistisk analyse af dreningen pa en raekke naermere afgraensede hgjbundsarealer,
hvoraf hovedparten indgik i de tidligere NPo projekter. De samme jordbunds- og
landskabsparametre, som blev anvendt af ADK, havde indflydelse pa draeningsbehovet.
Jordklassificeringen er et mal for de gvre jordlags tekstur, den geologiske kortleegning
viser jordarten i 1 m dybde og landskabselementtypen giver i et vist omfang information
om terraenforholdene.

| appendiks A er der givet en oversigt over de tidligere undersggelser over
dreeningsbehov under forskellige forhold. KUPA undersggelsen og
landboorganisationernes interviewundersggelse er baseret pa statistiske oplysninger om
dreeningsprocenter. Ved KUPA undersggelsen blev observationer med hgjt
grundvandsspejl udeladt, saledes at undersggelsen kun afspejler det teksturbetingende
draeningsbehov som fglge af lav hydraulisk ledningsevne i jorden. | Himmerland og
Gadbjerg samt Gasledningsundersggelserne blev dreeningsbehovet vurderet ud fra
pedologiske profilvurderinger.

Siden ADK undersggelsen i firserne er der fremkommet bedre GIS veerktgjer og de
geologiske kort er blevet digitaliserede, saledes at der nu foreligger geologiske kort i
1:25000 for ca. 80 % af arealet. Endvidere foreligger der nu oplysninger om draning pa
landbrugslokaliteter, der indgdr i KVADRATNETTET, samt diverse andre lokaliteter.
Pa den baggrund er der gennemfart en ny analyse af draeningsbehovet. | forhold til
tidligere er der yderligere foretaget en opdeling i lavbund og hgjbund, opdeling af hhv.
sand- og lerjord i jordarter, ligesom morane lerjord er blevet opdelt efter geo-regioner.

Det potentielle draeningsbehov er et statistisk mal for det naturgivne draeningshehov
uden hensyntagen til evt. gennemfgrt dreening. | praksis er stort set alle landbrugsarealer
I Danmark med et draeningsbehov allerede drznet.

| de fglgende afsnit er der redegjort for metoden. Farst er der ud fra punktoplysninger
om draning beregnet draeningsprocenter for forskellige kombinationer af jordparametre,
idet der er tilstreebt mindst 10 observationer i hver gruppe. Dernast er der tillagt alle
kombinationer af jordparametre en draeningsprocent i spring pa 10 %, ligesom arealerne
er beregnet i et geografisk informationssystem (GIS). | regneark er arealveegtede
dreeningsprocenter afstemt med observerede procenter pa forskelligt
aggregeringsniveau. Endelig er de afrundede draeningsprocenter verificeret pa arealer,
hvor omfanget af draeningen er kortlagt eller pa anden made kendit.



METODE

De 742 geo-refererede punkter eller mindre marker, der indgar i analysen af
dreeningsbehov, ligger passende spredt ud over landet. Heraf er 140 beliggende pa
lavbundsarealer, figur 2.

Figur 2. Lokaliteter med oplysning om drzening. Lukkede firkanter er hgjbund og abne
firkanter er udvidet lavbund.

I GIS programmet ArcView blev hvert af disse punkter tildelt en reekke oplysninger om
jordens eller arealet beskaffenhed: Hgjbund eller lavbund, farvekode ifglge
Jordklassificeringen (FK), jordart ifalge GEUS’s seneste geologiske kort, samt
landskabselementtype. For KVADRATNET punkterne blev farvekoden dog bestemt ud
fra kendt tekstur i muldlaget. Endvidere blev punkterne opdelt efter geo-region (Greve,
2006) og amtskommune.

Lavbund omfattede foruden det gaengse lavbundstema falgende arealtyper under
hgjbund: alle humusjorde (FK7), alle de blgde geologiske sedimenter ferskvandstarv
(FT), ferskvandsgytje (FP), saltvandsterv (HT) og saltvandsgytje (HP) samt
landskabselementtyperne littorina, marsk og inddeemmede arealer. Punkter pa
kalkholdige sedimenter og speciel jordtype FK8 blev ikke medtaget i analyserne.

Hvor der ikke foreligger geologiske kort i 1:25000 er der anvendt geologiske kort i
1:200.000. Den grove kortleegning adskiller ikke ferskvandsaflejringer i sand- og
tervejord, hvilket indebeerer, at nogle tarvearealer er medtaget under ferskvandssand.
Det er primeert lavbundsarealer beliggende i Thy og Vestjylland.



Antallet af observationer har veeret grundlag for opdeling af jordtyper, jordarter,
landskabselementtyper og geo-regioner i et passende antal klasser, idet der er tilstreebt
mindst 10 observationer i hver klasse. Den anvendte opdeling i geo-regioner fremgar af
figur 3.
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Figur 3. Anvendte geo-regioner, jf. appendiks D.

Drening af hgjbund

Hgjbundsarealerne omfattede 602 punkter og blev opdelt efter jordarterne: diluvialsand
(DS), flyvesand (ES), moraenesand (MS), ferskvandssand (TS), yoldiasand (YS), gvrige
sand og grus (@vr S), moreaneler (ML) og avrige ler (@vr L), appendiks B, samt
landskabselementtyperne: Yoldia, klit, bakkeg, hedeslette+tunneldal, yngre morane,
randmorane og dadis, appendiks C. Endvidere blev observationerne opdelt efter FK1,
FK2, FK3, FK4 og FK5-6. FK7 indgar i lavbundsarealet og FK8 er ikke medtaget i
analyserne

Morzneler med i alt 329 observationer blev yderligere opdelt efter geo-region (Greve,
2006) og amt. Dog blev regioner/amter med mere eller mindre ens draningsprocenter
slaet sammen. Den endelige regionale/amtslige opdeling fremgar af figur 3 og
appendiks D.

Tabel 1 viser antal lokaliteter i de enkelte grupper, idet grupper med ti eller flere
observationer er fremhavet. Mange af grupperne har ingen observationer, enten fordi
kombinationen ikke er relevant, eksempelvis bakkeg i @stdanmark, eller fordi arealet i
gruppen er lille, jf. arealopgarelser i tabel 4. Som naevnt er det tilstraebt, at gruppere
observationerne saledes, at der for alle farvekoder er mindst 10 observationer i
sumlinier og —kolonner.

De til tabel 1 hgrende dreeningsprocenter for hgjbund er vist i tabel 2. Tabellen viser, at
54 % af lokaliteterne er dreenet, med stor forskel mellem sandjordene FK1/FK2 og
lerjordene FK4-FK®6. Tilsvarende er der stor forskel mellem de geologiske jordarter og
landskabselementer, samt for moreanelerjorden tillige regionale forskelle.



Tabel 1. Antal observationer pa hgjbund, opdelt efter farvekode (FK), geologi

(Moreeneler: ML, gvrige ler: @vr L, smeltevandssand: DS, flyvesand: ES, moreanesand:

MS, ferskvandssand: TS, yoldia sand: Y'S, gvrige sand og grus: @vr S),
landskabselement typer samt for ML tillige efter region.

FK1

Geologi ML region gvrL DS ES HS MS TS YS @vrS|Sum
Landskab: Thy Vestjylland Midt-sydjyl @stjyl+ger Storstr+Bh @vrige

Yoldia 0
Klit 1 2 1 4
Bakkeg 1 26 5 1 1 1| 35
Hedeslette, tunneldal 5 7 36 1| 49
Ung morzaene 3 8 1 4 1] 17
Randmoreaene 0
Dgadis 2 1 3
Sum 0 2 0 0 0 3 0 41 15 0 5 39 0 3| 108
FK2

Geologi ML region gvrL DS ES HS MS TS YS @vrS|Sum
Landskab: Thy Vestjylland Midt-sydjyl @stjyl+ger Storstr+Bh @vrige

Yoldia 8 8
Klit 2 2
Bakkeg 1 1 2
Hedeslette, tunneldal 1 1
Ung morzaene 7 10 1 1 1 20
Randmoreaene 0
Dgadis 1 2 3
Sum 0 1 0 1 0 7 0 12 4 0 1 1 8 1| 36
FK3

Geologi ML region gvrL DS ES HS MS TS YS @vrS|Sum
Landskab: Thy Vestjylland Midt-sydjyl @stjyl+ger Storstr+Bh @vrige

Yoldia 1 5 6
Klit 0
Bakkeg 9 1 13 3 26
Hedeslette, tunneldal 4 1 17 3] 25
Ung morzaene 9 9 16 3 10 1 28 1 9 5 3 94
Randmoreaene 1 4 3 1 2 1 12
Dgadis 1 2 6 3 1 2| 15
Sum 11 9 11 30 3 10 2 48 2 0 14 24 5 9] 178
FK4

Geologi ML region gL DS ES HS MS TS YS @vrS|Sum
Landskab: Thy Vestjylland Midt-sydjyl @stjyl+ger Storstr+Bh @vrige

Yoldia 0
Klit 0
Bakkeg 3 1 1 5
Hedeslette, tunneldal 2 2 1 5
Ung moraene 10 11 62 32 1 3 10 3| 132
Randmoreaene 1 9 1 1 1| 13
Dadis 2 4 24 5 1 1 37
Sum 12 3 16 97 38 1 4 13 0 0 0 3 0 5| 192
FK5+6

Geologi ML region gL DS ES HS MS TS YS @vrS|Sum
Landskab: Thy Vestjylland Midt-sydjyl @stjyl+ger Storstr+Bh Qvrige

Yoldia 0
Klit 0
Bakkeg 0
Hedeslette, tunneldal 1 1 1 3
Ung moraene 2 2 25 22 3 1 3 1 1 60
Randmoreaene 2 5 3 1 11
Dadis 1 5 3 2 3 14
Sum 2 0 5 36 28 3 3 7 0 0 1 2 0 1| 88
Alle FK Antal observationer

Geologi ML region gL DS ES HS MS TS YS @vrS|Sum
Landskab: Thy Vestjylland Midt-sydjyl @stjyl+ger Storstr+Bh QJvrige

Yoldia 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 13 ol 14
Klit 0 1 0 0 0 0 0 0 4 0 0 1 0 0 6
Bakkeg 0 14 0 0 0 0 2 40 6 0 4 1 0 1| 68
Hedeslette, tunneldal 0 0 0 7 0 0 0 6 8 0 0 57 0 5| 83
Ung morzene 21 0 22 103 57 24 5 59 3 0 15 5 0 9| 323
Randmoreene 1 0 3 18 4 0 0 4 0 0 1 3 0 2| 36
Dadis 3 0 7 36 8 0 2 11 0 0 1 2 0 2| 72
Sum 25 15 32 164 69 24 9 121 21 0 21 69 13 19 602




Tabel 2. Hgjbund. Draeningsprocenter for grupperingerne i tabel 1. Resultater for ti

eller flere observationer er fremhavet. Symboler i tabel 1.

FK1

Geologi ML region @GwrL DS ES HS MS TS YS @vrS|Sum
Landskab: Thy Vestjylland Midt-sydjyl @stjyl+ger Storstr+Bh @vrige

Yoldia -
Klit 0 0 0 0
Bakkeg 0 35 0 0 0 0 26
Hedeslette, tunneldal 0 43 22 of 22
Ung moreene 33 38 100 50 o] 41
Randmoraene -
Dgdis 0 0 0
Sum - 0 - - - 33] - 29 27 - 40 21 - 0 25
FK2

Geologi ML region @GvrL DS ES HS MS TS YS @vrS|Sum
Landskab: Thy Vestjylland Midt-sydjyl @stjyl+ger Storstr+Bh @vrige

Yoldia 50 50
Klit 50 50
Bakkeg 0 0 0
Hedeslette, tunneldal 0 0
Ung moreene 14 30 0 100 o] 25
Randmorzene -
Dadis 0 0 0
Sum - 0 - 0 - 14 - 25 25 - 100 0 50 0] 28
FK3

Geologi ML region @GuwrL DS ES HS MS TS YS @vrS|Sum
Landskab: Thy Vestjylland Midt-sydjyl @stjyl+ger Storstr+Bh @vrige

Yoldia 0 80 67
Klit -
Bakkeg 78 100 31 33 50
Hedeslette, tunneldal 50 100 24 3| 28
Ung moreene 11 44 63 67 40| 100 11 0 56 20 3 34
Randmorzene 100 25 67 0 50 1| 42
Dadis 0 0 67 33 100 2 53
Sum 18 78 36 17 67 40| 100 21 50 - 50 25 80 9 39
FK4

Geologi ML region @GvwrL DS ES HS MS TS YS @vrS|Sum
Landskab: Thy Vestjylland Midt-sydjyl @stjyl+ger Storstr+Bh @vrige

Yoldia -
Klit -
Bakkeg 100 100 100 100
Hedeslette, tunneldal 50 100 0 60
Ung moreene 70 64 79 81 0 67 60 o 73
Randmorzene 100 78 100 100 o 77
Dgdis 100 100 88 80 100 0 86
Sum 75 100 75 80 82 0 75 69 - - - 67 - 0 77
FK5+6

Geologi ML region @GvrL DS ES HS MS TS YS @vrS|Sum
Landskab: Thy Vestjylland Midt-sydjyl @stjyl+ger Storstr+Bh @vrige

Yoldia -
Klit -
Bakkeg -
Hedeslette, tunneldal 0 100 100 67
Ung moreene 100 50 88 95 33 0 33 100 100 83
Randmorzene 50 100 67 100 82
Dadis 100 100 67 100 67 86
Sum 100 - 60 89 89 33 67 57 - - 100 100 - 100f 83
Alle FK Draeningsprocenter

Geologi ML region @GuwrL DS ES HS MS TS YS @vrS|Sum
Landskab: Thy Vestjylland Midt-sydjyl @stjyl+ger Storstr+Bh @vrige

Yoldia - - - - - - - 0 - - - - 62 - 57
Klit - 0 - - - - - - 25 - - 0o - - 17
Bakkeg - 71 - - - - 100 35 0 - 25 0o - o[ 40
Hedeslette, tunneldal - - - 43 - - - 17 50 - - 26 - of 28
Ung moreene 48 - 55 79 86 29 60 27 33 - 60 20 - 22 59
Randmorzene 100 - 67 72 75 - - 7% - - 0 67 - of 67
Dadis 67 - 71 83 75 - 100 36 - - 100 0 - 100 72
Sum 52 67 59 77 84 29 78 31 29 - 52 26 62 21 54
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Drening af lavbund

De 140 observationer pa lavbundsarealer er opdelt efter samme jordarter som
hgjbundsarealer. Hertil kommer terv og gytje, hvis arealer specifikt er medtaget i det
udvidede lavbundstema. Pa ca. 16 % af arealet er anvendt geologiske kort i 1:200000,
der ikke skelner mellem sand, tarv eller gytje og under eet kaldes ferskvandsdannelser.
Hvor teksturanalyser ikke viser noget andet, er der regnet med jordarten tarv, der udgar
ca. 80 % af klassen. Landskabselementerne er udvidet med marsk, littorina og
inddeemmede arealer, som ogsa er en del af det udvidede lavbundstema.
Landskabselementerne randmorzne og dadis er medtaget under yngre morane. Data
materialet muligger ikke en analyse af regionale forskelle i draening af lerjord pa
lavbund.

Antallet af observationer i de enkelte klasser samt tilhgrende dreeningsprocenter fremgar
af tabel 3. Klasser med ti eller flere observationer er fremheavet. Ca. 52 % af
lavbundsarealet er draenet. Det er omtrent det samme som for hgjbund. Selv om
talmaterialet er beskedent viser bade tekstur (farvekode) og jordart, at
draeningsprocenten stiger med stigende lerindhold. Landskabselementerne littorina,
bakkeg og ung morene har hgje draeningsprocenter. Ca. 80 % af gytjejordene og kun ca.
43 % af tarvejodene er dranet. Det relativt lave tal for terv kan skyldes, at mange
torvearealer er systematisk greftet i stedt for draenet. Lave draningsprocenter pa
sandjord og tarvejord med sandunderlag kan forklares ved, at hovedafvandingssystemer
i form af kanaler mange steder er tilstraekkelig til afvanding

Det bemaerkes o0gsa, at mange klasser, i overensstemmelser med arealopggrelserne i
tabel 5, har fa eller ingen observationer.

Arealer

For ovennavnte kombinationer af parametre blev der gennemfgrt GIS analyser til
bestemmelse af arealer. Det samlede areal udger feellesmangden af Landbrugs- og
engarealer i Arealinformationssystem (DMU, 2000, kode 2112 0g 4110) og kortlagte
arealer i Jordklassificeringen. Arealerne benyttes ved generalisering af
draeningsprocenter, jf. senere. Hgjbundsarealet udger ca. 2.296.000 ha, tabel 4.
Farvekode 1, 3 og 4 dominerer med hhv. 518.000, 720.000 og 693.000 ha. De mest
betydende jordarter er moraeneler (ML) og diluvialsand (DS), og landskabselementet
yngre morene udger ca. halvdelen af hgjbundsarealet. For ikke relevante jordklasser er
arealet nul, dog kan usikkerheder pa de anvendt GIS kort i nogle tilfeelde vise et lille
areal.

Det udvidede lavbundsareal pa landbrugsarealer udggr ca. 563.000 ha (tabel5), hvoraf
det originale lavbundstema udger ca. 450.000 ha. Farvekode 1 (grovsand) og farvekode
7 (humusjord) udger hhv. 109.000 og 165.000 ha. Jordarterne saltvandssand(HS) og
terv viser hhv. 120.000 og 144.000 ha. Landskabselementerne Littorina, Hedeslette og
Yngre morane dominerer med hhv. 174.000, 105.000 og 139.000 ha. Den
tilsyneladende uoverensstemmelse mellem arealet med farvekode 7 og jordarten tgrv
skyldes antagelig at den geologiske kortleegning er foretaget over en hundredarig
periode og jordklassificeringen farst er gennemfort i halvfjerdserne, hvor mange
tarvearealer er mellemtiden er forsvundet som fglge af bl.a. tarvegravning.Det samlede
areal, der indgar i analyse og kortleegning af dreeningsprocenter, udger saledes ca.
2.859.000 ha, hvilket er hgjere end landbrugsarealet i flg. Danmarks statistik.
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Tabel 3. Antal observationer og dreningsprocenter pa lavbund, opdelt efter Farvekode
(FK), geologi og landskabselementer. Draeningsprocenter, baseret pa flere end 10
observationer, er fremhavet. Symboler i tabel 1.

Antal observationer

Dreeningsprocenter

FK1 FK1

Landskab/Geologi | ML @vrL DS ES HS MS TS YS @vr S Tarv Gytje| Sum Landskab/Geolf ML @vrL DS ES HS MS TS YS @vr € Tarv Gytie| Sum
Marsk 0 Marsk -
Littorina 1 7 8 Littorina 0 14 13
Yoldia 0 Yoldia -
Klit 2 2 Klit 50 50
Bakkeg 1 1 2 Bakkeg 0 100 50
Hedeslette 11 3 0 1 6 Hedeslette 0 0 33 0 17
Ung morzene 2 2| Ung morzene 0 0
Inddeemmet 0 Inddeemmet -
Sum 0 0O 1 1 8 0 3 0 1 6 0] 20 Sum - - 0O 0 13 - 33 - 0 33 - 20
FK2 FK2

Landskab/Geologi | ML @vrL DS ES HS MS TS YS @vr S Tarv Gytie]| Sum Landskab/Geol{f ML @vrL DS ES HS MS TS YS @vr € Tarv Gytje| Sum
Marsk 0 Marsk -
Littorina 8 8 Littorina 50 50
Yoldia 1 1 Yoldia 100| 100
Klit 1 2 1 4 Klit 0 50 0 25
Bakkeg 0 Bakkeg -
Hedeslette 0 Hedeslette -
Ung morzene 0| Ung morzene -
Inddeemmet 1 1 2 Inddeemmet 100 100 100
Sum 1 0 0 111 0 O 1 0 1] 15| Sum 100 - - 0 55 - - - 0 - 100f 53
FK3 FK3

Landskab/Geologi | ML @vrL DS ES HS MS TS YS @vr S Tgrv Gytje| Sum Landskab/Geol{ ML @vrL DS ES HS MS TS YS @vr € Torv Gytie| Sum
Marsk 0 Marsk -
Littorina 1 5 1 1 8 Littorina 100 100 100 100( 100
Yoldia 1 1 Yoldia 0 0
Klit 0 Klit -
Bakkeg 1 1 3 5 Bakkeg 0 100 33 40
Hedeslette 2 1 3 Hedeslette 0 0 0
Ung morzene 1 1 1 1 3 1 8 Ung morzene 100 100 0 0 100 100 75
Inddeemmet 1 1 Inddeemmet 100 100
Sum 2 1 2 0 6 0 3 2 8 2| 26 Sum 100 100 50 - 83 - 0 - 50 63 100 65
FK4 FK4

Landskab/Geologi | ML @vr L DS ES HS MS TS YS @vr S Tgrv Gytje| Sum Landskab/Geolf ML @vrL DS ES HS MS TS YS @vr € Torv Gytie| Sum
Marsk 1 1] Marsk 0 0
Littorina 1 1 3 1 1 7| Littorina 100 100 67 0 100 71
Yoldia 0 Yoldia -
Klit 0| Klit -
Bakkeg 0 Bakkeg -
Hedeslette 0 Hedeslette -
Ung morzene 1 1 3 5| Ung morzene 100 100 100 100
Inddeemmet 1 1] Inddeemmet 100 100
Sum 1 2 1 0 4 0 O 1 4 1] 14 Sum 100| 50 100 - 75 - - - 100 75 100f 79
FK5&6 FK5&6

Landskab/Geologi | ML @vrL DS ES HS MS TS YS @vr S Tarv Gytje| Sum Landskab/Geolf ML @vrL DS ES HS MS TS YS @vr S Terv Gytje| Sum
Marsk 3 1 4 Marsk 33 0 25
Littorina 1 1 1 3 Littorina 100 ©0 0 33
Yoldia 0 Yoldia -
Klit 0| Klit

Bakkeg 1 1 Bakkeg 100 | 100
Hedeslette 1 1] Hedeslette 0 0
Ung morzene 2 2| Ung morzene 100 100
Inddeemmet 1 1 1 3 Inddeemmet 100 100 100 | 100
Sum 1 5 0 0 3 00 1 2 2| 14 Sum 100 40 - - 383 - - - 0 100 100| 57
FK7 FK7

Landskab/Geologi | ML @vrL DS ES HS MS TS YS @vr S Tarv Gytje| Sum Landskab/Geologi Torv_Gytje| Sum
Marsk 3 3 Marsk 0 0
Littorina 2 3 6 1] 12 Littorina 100 100 50 100 75
Yoldia 1 1] Yoldia 0 0
Klit 1 1 Klit 0 0
Bakkeg 1 2 2 3 8 Bakkeg 100 50 50 100 75
Hedeslette 3 4 10 2[ 19 Hedeslette 67 25 30 0] 32
Ung morzene 1 3 2 6| Ung morzene 100 33 50 50
Inddeemmet 1 1] Inddeemmet 100| 100
Sum 0 5 0 0 4 0 5 2 26 9] 51 Sum - 80 - - 100 - 40 - 50 31 67| 49
Alle FK Alle FK

Landskab/Geologi | ML @vrL DS ES HS MS TS YS @vr S Tarv Gytje| Sum Landskab/Geol{ ML @vrL DS ES HS MS TS YS @vr € Tarv Gytie| Sum
Marsk 4 1 3 8 Marsk 25 0 0 13
Littorina 3 4 1 27 8 3| 46 Littorina 100 75 0 56 50 100 61
Yoldia 2 1 3 Yoldia 0 100 33
Klit 1 2 1 3 7 Klit 0 50 0 33 29
Bakkeg 1 1 4 6 4 16 Bakkeg 0 100 50 50 100( 63
Hedeslette 3 11 9 2 11 2| 29 Hedeslette 67 0 0 22 0 27 0| 24
Ung moreene 1 2 2 1 1 13 3| 23 Ung moreene 100 100 50 0 100 69 67| 70
Inddeemmet 2 1 3 2 8 Inddeemmet 100 100 100 100 100
Sum 5 13 4 236 011 8 46 15| 140 Sum 100 62 50 0 56 - 27 - 38 43 80 52
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Tabel 4. Arealoversigt for hgjbund ekskl. lavbund i hgjbund (FK7 mv.), 1000 ha.
Symboler i tabel 1.

FK1

1000 ha  Geologi: ML @gvrL DS ES MS TS YS @vr§ Sum
Landskab: Thy Vestjyyl Midt-sydjyl @stjyl+ger Storstr+Bh @vrige

Yoldia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Klit 0 1 0 0 0 0 0 6 17 0 6 0 2 33
Bakkeg 0 21 0 0 0 0 2 114 5 4 9 0 10 165
Hedeslette, tunneldal 0 1 1 0 0 0 1 10 6 1 164 0 13 196
Yngre moreene: 2 0 8 1 0 10 1 42 5 13 5 0 8 96
Randmorgne 0 0 0 0 0 1 0 7 0 1 0 0 1 11
Dgdis 0 0 1 0 0 1 0 8 0 4 1 0 2 17
Alle landskab 2 23 10 1 0 12 3 183 34 23 185 1 36 518
FK2

1000 ha  Geologi: ML @vrL DS ES MS TS YS @vr§ Sum
Landskab: Thy Vestyyl Midt-sydjyl @stjyl+ger Storstr+Bh @vrige

Yoldia 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 33 1 36
Klit 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0 1 0 6
Bakkeg 0 2 0 0 0 0 0 8 2 0 1 0 1 14
Hedeslette, tunneldal 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 5 0 1 9
Yngre moraene: 1 0 0 0 0 18 1 57 2 10 1 1 5 97
Randmorgne 0 0 0 0 0 0 0 12 0 1 0 0 0 14
Dgdis 0 0 0 0 0 1 0 5 0 3 0 0 0 10
Alle landskab 2 2 0 0 0 19 3 86 7 15 8 34 9 185
FK3

1000 ha  Geologi: ML @gvrL DS ES MS TS YS @vr§ Sum
Landskab: Thy Vestjyyl Midt-sydjyl @stjyl+ger Storstr+Bh @vrige

Yoldia 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 15 0 19
Klit 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Bakkeg 0 45 0 0 0 0 7 62 0 3 3 0 3 123
Hedeslette, tunneldal 0 1 3 3 1 0 1 9 0 0 21 0 7 46
Yngre moraene: 37 0 63 62 12 36 6 118 1 23 9 0 24 390
Randmorgne 2 0 1 9 0 1 2 23 0 2 2 0 3 45
Dgdis 8 0 11 32 3 1 1 25 0 3 2 0 8 95
Alle landskab 47 46 78 107 17 38] 19 236 2 31 37 16 45 720
FK4

1000 ha  Geologi: ML gvrL DS ES MS TS YS @vr§ Sum
Landskab: Thy Vestjyl Midt-sydjyl @stjyl+ger Storstr+Bh @vrige

Yoldia 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 2
Klit 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bakkeg 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Hedeslette, tunneldal 0 0 1 5 1 0 1 1 0 0 1 0 0 10
Yngre moraene: 31 0 41 243 104 5 8 20 0 6 3 0 7 468
Randmorgne 2 0 1 36 3 0 2 4 0 0 1 0 1 51
Dgdis 8 0 17 100 18 0 3 5 0 1 0 0 2 154
Alle landskab 41 7 61 383 126 5] 15 30 0 7 5 1 11 693
FK5&6

1000 ha  Geologi: ML @gvrL DS ES MS TS YS @vry Sum
Landskab: Thy Vestjyl Midt-sydjyl @stjyl+ger Storstr+Bh @vrige

Yoldia 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Klit 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bakkeg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Hedeslette, tunneldal 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Yngre moraene: 5 0 5 42 75 1 3 3 0 0 0 0 2 137
Randmorgne 1 0 1 10 4 0 3 1 0 0 0 0 0 21
Dgdis 1 0 3 9 4 0 3 0 0 0 0 0 0 20
Alle landskab 8 0 9 62 83 1] 10 4 0 1 1 0 2 181
Alle FK

1000 ha  Geologi: ML gvrL DS ES MS TS YS @vr§ Sum
Landskab: Thy Vestjyyl Midt-sydjyl @stjyl+ger Storstr+Bh @vrige

Yoldia 0 0 0 0 0 0 6 1 0 0 0 50 1 59
Klit 0 1 0 0 0 0 0 8 21 0 6 1 2 40
Bakkeg 0 75 0 0 0 0 9 184 7 8 13 0 14 310
Hedeslette, tunneldal 0 2 4 9 2 1 3 22 6 2 191 0 21 263
Yngre moreene: 76 0 117 348 191 69| 19 239 8 53 19 1 46| 1187
Randmorgne 5 0 3 56 8 3 7 46 0 4 4 0 6 141
Dgadis 18 0 33 141 25 2 7 44 0 11 4 0 12 296
Alle landskab 100 78 158 554 226 75| 50 544 43 77 236 52 103| 2296
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Tabel 5. Arealoversigt for udvidet lavbund (inkl. FK7 og FT m.fl. samt
landskabselementtyperne marsk, littorina og inddeemmet areal fra hgjbund) 1000 ha.

FK1
Landskab/Geologi ML @vr L DS ES HS MS TS YS ovr S Torv Gytie Sum
Marsk 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 3
Littorina 1 0 1 1 16 0 1 0 2 1 1 24
Yoldia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Klit 0 0 0 3 1 0 1 0 1 2 1 9
Bakkeg 1 0 6 1 0 0 2 0 3 4 2 19
Hedeslette og tunneldal 0 0 1 1 0 0 18 0 5 7 3 36
Yngre moreene* 1 0 2 0 0 0 1 0 1 3 1 10
Inddeemmet 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 7
Alle landskab 4 2 11 6 23 1 23 0 13 18 8 109
* inkl.randmoraene og dadis
FK2
Landskab/Geologi ML Dvr L DS ES HS MS TS YS ovr S Torv Gytje Sum
Marsk 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Littorina 1 2 1 2 38 0 0 0 2 3 4 53
Yoldia 0 0 0 0 0 0 0 1 0 3 1 6
Klit 0 0 0 4 1 0 0 0 0 1 0 7
Bakkeg 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 2
Hedeslette og tunneldal 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2
Yngre moreene* 1 0 2 0 1 0 0 0 1 2 1 9
Inddeemmet 0 1 0 0 5 0 0 0 0 0 1 7
Alle landskab 2 3 4 6 46 1 1 2 5 10 7 87
* inkl.randmorzene og dedis
FK3
Landskab/Geologi ML ovr L DS ES HS MS TS YS ovr S Torv Gytjie Sum
Marsk 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 3
Littorina 3 3 1 0 20 0 0 0 2 3 5 37
Yoldia 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 1 3
Klit 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bakkeg 2 1 2 0 0 0 1 0 1 2 2 11
Hedeslette og tunneldal 1 0 0 0 0 0 2 0 1 4 2 10
Yngre moreene* 7 1 3 0 1 1 1 0 3 18 7 40
Inddeemmet 1 1 0 0 4 0 0 0 0 0 1 7
Alle landskab 13 7 8 0 25 1 4 1 8 29 16 111
*inkl.randmoraene og dadis
FK4
Landskab/Geologi ML @vr L DS ES HS MS TS YS ovr S Torv Gytjie Sum
Marsk 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Littorina 2 1 0 0 4 0 0 0 1 1 1 10
Yoldia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Klit 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bakkeg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hedeslette og tunneldal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3
Yngre moreene* 7 1 1 0 0 0 0 0 1 16 12 38
Inddeemmet 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 4
Alle landskab 10 3 1 0 8 0 1 0 2 18 14 57
*inkl.randmoraene og dedis
FK5&6
Landskab/Geologi ML Dvr L DS ES HS MS TS YS ovr S Torv Gytie Sum
Marsk 0 14 0 0 0 0 1 0 1 1 0 18
Littorina 1 1 0 0 2 0 0 0 0 0 2 5
Yoldia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Klit 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bakkeg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hedeslette og tunneldal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Yngre moreene* 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 7
Inddeemmet 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2
Alle landskab 2 16 0 0 3 0 1 0 1 3 5 34
*inkl.randmoraene og dadis
FK7
Landskab/Geologi ML Dvr L DS ES HS MS TS YS ovr S Torv Gytjie Sum
Marsk 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 4
Littorina 1 2 1 0 14 0 1 0 6 15 5 45
Yoldia 0 0 0 0 0 0 0 1 0 4 0 5
Klit 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 3
Bakkeg 1 0 3 0 0 0 1 0 4 6 2 18
Hedeslette og tunneldal 1 1 1 0 0 0 10 0 11 21 8 54
‘Yngre moreene* 4 1 2 0 0 0 1 0 5 16 3 34
Inddeemmet 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Alle landskab 6 6 7 2 15 1 14 2 28 65 20 165
* inkl.randmoraene og dadis
Alle FK
Landskab/Geologi ML @vr L DS ES HS MS TS YS ovr S Torv Gytje Sum
Marsk 0 17 1 1 2 0 4 0 2 2 1 30
Littorina 8 9 4 3 94 1 2 1 13 24 17 174
Yoldia 0 0 0 0 0 0 0 3 0 9 2 15
Klit 0 0 1 8 2 0 1 0 1 5 1 20
Bakkeg 3 2 12 1 0 0 4 0 9 13 6 51
Hedeslette og tunneldal 2 2 2 1 1 0 31 0 18 34 14 105
Yngre moreene* 21 4 11 1 3 2 3 0 12 58 26 139
Inddeemmet 3 2 0 0 18 0 0 0 2 1 2 29
Alle landskab 37 37 31 15 120 3 45 4 57 144 70 563

* inkl.randmorzene og dedis



Generalisering af draningsprocenter for hgjbund

De fundne dreeningsprocenter for hgjbund samt draeningsprocenter fra de tidligere
undersggelser (appendiks A) blev sammen med de respektive arealer anvendt til
fastleeggelse af generaliserede draeningsprocenter for ovenfor nevnte kombinationer af
jordbund, geologi, landskabstype og geo-region. Af hensyn til fremstilling af kort over
dreeningsprocenter i 10 klasser med spring pa 10 % blev der anvendt 5%, 15% osv. Ved
tildeling af draeningsprocent blev der lagt mest veegt pa kombinationer med mere end 10
observationer. Alle procentsatser er vist i tabel 6, uanset om arealkombinationen er
relevant eller ikke. Generaliserede draeningsprocenter blev veegtet ved multiplicering
med de respektive arealer til afstemning af dreeningsprocenter med fundne procenter for
bl.a. summen af alle observationer for en farvekode og en jordart og for landet som
helhed, jf. kontrol i tabel 6.

Ved fastleeggelse af draeningsprocent for arealkombinationer med fa observationer blev
der lagt mest veegt pa de geologiske kort, der for 80 % af arealet foreligger i malestok
1:25000, resten i 1:200000. Jordklassificeringen er i 1:50.000 og lavbunds- og
landskabselement-temaerne er i 1:100.000. Der er anfart dreeningsprocenter for alle
arealkombinationer, selv om en del kombinationer omfatter beskedne arealer eller ikke
forekommende i praksis.

Ud fra punktoplysningerne vist i tabel 2 skulle ca. 54 % af landbrugsarealet vaere
draenet. Den landsdeekkende undersggelse fra 1972, der anses for at veere repreesentativ
for Danmark, viste 49 %. Denne uoverensstemmelse kan antages at skyldes
dataindsamlingen, idet punkter fra KVADRANETTET reelt viser draenoplysninger for
hele marker, selv om sandjord ofte kun er dranet i lavtliggende omrader og slugter. Det
er i overensstemmelse med meget lave draningsprocenter pa sandjord uden
hgjtliggende grundvand fundet af Hansen et al. (2005). Ved afstemning af tabellen med
draeningsprocenter er der fglgelig bevidst anvendt lidt lavere draeningsprocenter for
sandjord pa hgjbund end analyserne i tabel 2 viser, jf. senere.

De 48 % draenede arealer i tabel 6 er saledes i god overensstemmelse med den
landsdakkende draenundersggelse fra 1972. | betragtning af, at procenterne er
generaliseret i spring pa ti er der ogsa god overensstemmelse med punktanalyserne
(kontrol) for farvekode, jordart, landskabselement og geo-region.
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Tabel 6. Generaliserede draeningsprocenter for hgjbund, opdelt efter farvekode,
landskabselement og geologisk jordart, samt region, jf. tabel 2. Kombinationer med ti
eller flere observationer i analyserne er fremhavet. Symboler i tabel 1

FK1

ML gvrL DS ES MS TS YS OwrS| FK1 [Kontrol
Landskab: Thy Vestjyyl Midt-syd Ostjyl+ger Storstr+Bh @vrige % %
Yoldia 25 25 25 25 25 25 45 25 25 25 25 45 5 40 -
Klit 25 25 25 25 25 25 45 25 15 15 15 45 5 16 -
Bakkeg 25 55 25 25 25 25 45 25 25 25 25 45 15 28 26
Hedeslette 25 25 25 25 25 25 45 25 25 35 15 45 15 16 22
Yngre moreen{ 35 35 35 35 35 35 45 25 35 35 25 45 15 29 41
Randmorgne | 35 35 35 35 35 35 45 35 35 35 25 45 15 33| -
Dgdis 35 35 35 35 35 35 45 35 35 35 25 45 15 33 -
Alle landskab | 33 52 34 34 35 35 45 26 20 31 16 45 14 23 25
Kontrol - - - - - - - 29 27 - 21 - - 25
FK2

ML gvrL DS ES MS TS YS OvrS| FK2 [Kontrol
Landskab: Thy Vestjyyl Midt-syd @stjyl+ger Storstr+Bh _@vrige % %
Yoldia 25 25 25 25 25 25 35 25 25 25 25 55 5 52 -
Klit 25 25 25 25 25 25 35 15 15 15 15 55 5 16 -
Bakkeg 35 55 35 35 35 35 35 35 25 35 25 55 15 32 -
Hedeslette 25 25 25 25 25 25 35 25 15 25 15 55 15 18 -
Yngre moreent 25 25 25 25 25 25 35 25 25 25 25 55 15 25 25
Randmorgne | 35 35 35 35 35 35 35 3 25 35 25 55 15 34 -
Dadis 35 35 35 35 35 35 35 3 25 35 25 55 15 35| -
Alle landskab | 26 54 25 29 25 26 35 28 18 28 19 55 13 31 28
Kontrol - - - - - - - 25 - - - - - 28
FK3

ML gurL DS ES MS TS YS OwrS| FK3 [Kontrol
Landskab: Thy Vestjyyl Midt-syd Ostjyl+ger Storstr+Bh  @vrige % %
Yoldia 45 45 45 45 45 45 55 25 25 25 25 65 5 61 -
Klit 45 45 45 45 45 45 55 25 25 25 15 65 5 33 -
Bakkeg 45 65 45 45 45 45 65 25 25 45 25 65 15 41 50
Hedeslette 45 45 45 45 45 45 55 25 25 35 15 65 15 23 28
Yngre moraen{ 35 35 45 55 65 35 65 25 35 45 25 65 15 37 34
Randmorgne | 45 45 55 65 75 45 65 3 35 55 25 65 25 43 42
Dgdis 45 45 55 65 75 45 65 35 35 55 25 65 25 50 53
Alle landskab | 37 64 47 59 67 36 63 27 30 46 19 65 18 40 39
Kontrol 18 - 36 57 - 40 - 21 - 50 25 - - 39
FK4

ML gurL DS ES MS TS YS OvrS| FK4 [Kontrol
Landskab: Thy Vestjyyl Midt-syd @stjyl+ger Storstr+Bh _@vrige % %
Yoldia 65 65 65 65 65 65 75 25 25 25 25 65 15 69 -
Klit 65 65 65 65 65 65 75 25 25 25 25 65 15 36 -
Bakkeg 65 85 65 65 65 65 85 35 35 45 35 65 25 81 -
Hedeslette 65 65 65 65 65 65 75 25 35 45 25 65 15 56| -
Yngre moreen{ 65 65 65 75 75 55 85 55 45 65 45 65 25 72 73
Randmorgne | 75 75 75 75 85 65 85 55 35 65 55 65 35 73 77
Dadis 75 75 75 85 85 65 85 55 35 65 55 65 35 81 86
Alle landskab | 67 85 68 77 77 55 84 54 38 64 45 65 28 74 77
Kontrol 75 - 75 80 82 - - 69 - - - - - 77
FK5&6

ML gvrL DS ES MS TS YS OvrS|FK5&6(Kontrol
Landskab:  |Thy Vestiyl Midt-syd @stjyl+ger Storstr+Bh @vrige % %
Yoldia 75 75 75 75 75 75 85 35 25 35 25 65 15 77 -
Klit 75 75 75 75 75 75 85 25 25 25 25 65 15 44 -
Bakkeg 75 85 75 75 75 85 95 45 35 45 35 65 25 76| -
Hedeslette 75 75 75 75 75 75 85 35 35 45 35 65 25 70 -
Yngre moreen{ 75 65 65 85 85 55 95 55 45 55 45 65 25 83 83
Randmorgne | 85 75 75 85 95 65 95 65 45 65 55 65 35 86 82
Dgdis 85 75 85 95 95 65 95 65 45 65 55 65 35 92 86
Alle landskab| 78 73 73 86 86 55 94 57 39 58 47 65 28 84 83
Kontrol - - - 89 89 - - - - - - - - 83
Alle FK

ML gwrL DS ES MS TS YS OwrS| Alle [Kontrol
Landskab: Thy Vestjyyl Midt-syd @stjyl+ger Storstr+Bh @vrige % %
Yoldia 47 47 47 47 47 28/ 59 25 25 25 25 58 5 56 57
Klit 27 30 30 38 49 27 46 23 15 16 15 54 5 16 -
Bakkeg 44 64 51 49 49 51 61 25 25 34 25 59 15 35 40
Hedeslette 41 38 46 58 60 32 58 25 24 34 15 65 15 19 28
Yngre moreen{ 50 53 52 72 78 34 76 28 33 41 28 58 17 54 59
Randmorgne | 66 61 66 75 90 41| 81 37 32 48 34 61 25 58 67
Dadis 61 42 68 81 85 38 84 38 35 43 30 55 26 67 72
Alle landskab | 52 63 56 75 79 35 72 29 20 40 17 58 17 48 54
Kontrol 52 67 59 77 84 29 - 31 29 52 26 62 21 54




Generalisering af dreeningsprocenter for lavbund

For lavbund foreligger der 140 observationer, hvorfor der for mange kombinationer af
jordbundsforhold kun foreligger fa eller ingen observationer, jf. tabel 3 og
arealopgerelser i tabel 5. Derfor er der for lavbund taget udgangspunkt i de
generaliserede dreeningsprocenter for hgjbund, idet det er antaget at procenterne for
lavbund ikke er mindre end for hgjbund. Endvidere foreligger der specifikke
observationer for lavbund, dvs. farvekode 7, landskabselementerne marsk, littorina og
inddemmede arealer, samt jordarterne terv og gytje, tabel 3. endvidere er medtaget
saltvandssand, der stort set kun forekommer i lavbundstemaet. De generaliserede
draeningsprocenter blev for alle forekommende arealkombinationer pa lavbund afstemt i
regneark, tabel 7. I de fleste tilfeelde blev draeningsprocenter for lavbund gget med 10
eller 20 % i forhold til hgjbund. Som kontrol i tabel 7 er kun medtaget
punktobservationer for de specifikke lavbundsklasser.

For landet som helhed er det vaegtede gennemsnit af draeningsprocenter 51% og séaledes
i god overensstemmelse med resultatet af punktanalyserne pa 52%. For FK1, FK3 og
FK4 er de beregnede procenter lidt for hgje, men i betragtning af det beskedne antal
observationer pa lavbund ma overensstemmelse generelt betragtes som tilfredsstillende.
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Tabel 7. Generaliserede draeningsprocenter for lavbund, opdelt efter farvekode i
jordklassificeringen. Symboler i tabel 1. HS er saltvandssand. Procenter for 10 eller
flere observationer for de specifikke lavbundsklasser marsk, littorina, inddeemmet areal,

FK7. terv, gytje og saltvandssand er fremhavet.

FK1

ML @vrl DS ES HS MS TS YS @vr S Tarv Gytie] FK 1 | Kontrol
Landskab: Thy Vestjyl Midt-syd Ostjyl+ger Storstr+Bh @vrige| % %
Marsk 25 25 25 25 25 25 |25 15 15 15 15 15 45 5 25 35 18 -
Littorina 25 25 25 25 25 25 |45 35 35 15 35 35 45 15 45 45 21 13
Yoldia 35 35 35 35 35 35 |45 25 25 15 25 25 45 5 35 35 41
Klit 35 35 35 35 35 35 |45 25 15 15 15 15 45 5 35 35 21
Bakkeg 35 65 35 35 35 35 |55 35 35 35 35 35 45 25 25 35 31
Hedeslette, tunneldal | 35 35 35 35 35 35 |45 25 25 15 35 15 45 15 25 35 20
Yngre moraene: 45 45 45 45 45 45 [45 35 35 25 35 25 45 15 35 55 34
Randmorgne 45 45 45 45 45 45 |45 35 35 25 35 25 45 15 35 55 37
Dadis 45 45 45 45 45 45 [45 35 35 25 35 25 45 15 35 55 36
Inddeemmet 65 65 65 65 65 65 |65 55 55 75 55 55 45 55 85 85 73 -
Alle landskab 35 38 35 35 35 40 [45 33 22 29 34 18 45 18 30 40 27 20
Kontrol 13 33 20
FK2

ML @vrl DS ES HS MS TS YS @vr S Tarv Gytie] FK 2 | Kontrol
Landskab: Thy Vestjyl Midt-syd Ostjyl+ger Storstr+Bh @vrige| % %
Marsk 35 35 35 35 35 35 |25 15 15 25 15 15 55 5 35 55 19 -
Littorina 45 45 45 45 45 45 |45 45 35 55 35 35 55 25 55 75 54 50
Yoldia 35 35 35 35 35 35 |45 35 35 55 35 35 65 15 35 65 47
Klit 35 35 35 35 35 35 |45 25 25 55 25 25 65 15 25 55 30
Bakkeg 45 65 45 45 45 45 |45 45 45 55 55 45 65 25 55 75 42
Hedeslette, tunneldal | 35 35 35 35 35 35 |45 35 25 55 35 25 65 25 35 55 33
Yngre moreene: 45 45 45 45 45 45 [45 35 35 55 35 35 65 25 45 75 43
Randmorgne 45 45 45 45 45 45 |45 35 35 55 45 35 65 25 45 75 48
Dadis 45 45 45 45 45 45 [45 35 35 55 45 35 65 25 45 75 43
Inddeemmet 65 65 65 65 65 65 |65 55 55 85 55 55 55 55 85 85 81 -
Alle landskab 39 4 39 39 39 48 |47 38 28 58 37 28 62 25 43 73 51 53
Kontrol 55 - 100f 53
FK3

ML @vrl DS ES HS MS TS YS @vr S Tarv Gytie] FK 3 | Kontrol
Landskab: Thy Vestjyl Midt-syd Ostjyl+ger Storstr+Bh @vrige| % %
Marsk 45 45 45 45 45 45 |35 25 25 35 25 25 65 15 35 75 31 -
Littorina 55 55 55 55 55 55 |65 55 55 65 55 55 65 35 55 85 64 100
Yoldia 55 55 55 55 55 55 |65 35 35 45 35 35 75 15 55 75 63
Klit 55 55 55 55 55 55 |65 35 35 45 35 25 75 15 55 65 46
Bakkeg 55 75 55 55 55 55 |75 45 45 45 55 45 65 35 65 85 59
Hedeslette, tunneldal | 55 55 55 55 55 55 |65 35 35 45 45 35 75 25 45 65 45
Yngre moraene: 55 55 65 75 85 55 |75 45 45 55 55 35 75 25 55 85 56
Randmorgne 65 65 65 85 85 65 |75 45 45 55 65 45 75 35 55 85 60
Dadis 65 65 65 85 85 65 |75 45 45 55 65 45 75 35 55 85 60
Inddeemmet 75 75 75 75 75 75 |75 65 65 85 65 65 75 65 85 85 81 100
Alle landskab 53 55 54 58 59 57 |64 46 42 67 55 38 72 31 55 82 59 65
Kontrol 75 75 100 65
FK4

ML @Gvrl DS ES HS MS TS YS @vr S Tarv Gytie] FK 4 | Kontrol
Landskab: Thy Vestjyl Midt-syd Ostjyl+ger Storstr+Bh @vrige| % %
Marsk 65 65 65 65 65 65 |45 25 25 45 25 25 65 15 45 75 38 0
Littorina 75| 75 75 75 75 75 |75 65 55 75 55 55 65 45 65 85 74 71
Yoldia 75 75 75 75 75 75 |8 35 35 55 35 35 75 25 55 85 68
Klit 75| 75 75 75 75 75 |8 35 35 55 35 35 75 25 55 75 47
Bakkeg 75 95 75 75 75 75 |95 55 45 55 65 55 75 45 65 85 77
Hedeslette, tunneldal | 75| 75 75 75 75 75 |8 35 35 55 55 35 75 25 55 75 61
Yngre moraene: 85| 85 85 95 95 75 |95 65 55 65 75 55 75 35 55 85 70
Randmorgne 85 85 85 95 95 85 |95 65 45 65 75 65 75 45 55 85 68
Dadis 85| 85 85 95 95 85 |95 65 45 65 75 65 75 45 55 85 68
Inddeemmet 95 95 95 95 95 95 |95 75 75 95 75 75 75 75 95 95 94 -
Alle landskab 7274 72 75 75 79 |78 63 37 81 68 43 69 43 56 85 71 79
Kontrol 33 100 100 79
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Tabel 7 fortsat

FK 5&6

ML @vrl DS ES HS MS TS YS @vr S Tarv Gytje| FK5&6| Kontrol
Landskab: Thy Vestjyl Midt-syd @stjyl+ger Storstr+Bh @vrige % %
Marsk 65 65 65 65 65 |45 25 25 45 25 25 65 15 45 75 43 25
Littorina 75 75 75 75 75 |75 65 55 75 55 55 65 45 65 85 76 33
Yoldia 85 85 85 85 85 |95 35 35 55 45 35 75 25 55 85 79
Klit 85 85 85 85 85 |95 35 35 55 35 35 75 25 55 75 60
Bakkeg 95 85 85 85 95 |95 65 55 55 65 55 75 45 65 85 74
Hedeslette, tunneldal 85 85 85 85 85 |95 55 45 55 55 45 75 35 55 75 71
Yngre moreene: 85 85 95 95 75 |95 65 55 65 65 55 75 35 55 85 73
Randmorgne 95 85 95 95 85 |95 75 55 65 75 65 75 45 55 85 73
Dadis 95 95 95 95 95 |95 75 55 65 75 65 75 45 55 85 73
Inddeemmet 95 95 95 95 95 |95 85 85 95 85 85 85 85 95 95 95 100
Alle landskab 78 76 78 78 82 |51 48 30 77 62 31 68 29 53 85 59 57
Kontrol 33 100 100] 57
FK7

ML @vrl DS ES HS MS TS YS @vr S Tarv Gytie] FK7 | Kontrol
Landskab: Thy Vestjyl Midt-syd @stjyl+ger Storstr+Bh @vrige % %
Marsk 65 65 65 65 65 |45 25 25 45 25 25 25 15 45 75 41 0
Littorina 85 75 75 85 75 |75 75 75 75 75 75 75 45 65 85 68 75
Yoldia 65 65 65 65 65 |75 25 25 75 25 25 65 15 45 75 52
Klit 65 65 65 65 65 |75 25 25 75 25 25 65 15 45 75 42
Bakkeg 95 65 65 65 65 |85 65 65 75 65 55 65 45 55 85 59
Hedeslette, tunneldal 65 65 65 65 65 |75 35 35 75 45 25 65 25 45 75 42
Yngre moraene: 85 75 85 85 75 |85 55 45 75 65 45 65 25 45 85 52
Randmorgne 85 75 85 85 75 |85 55 45 75 65 55 65 35 45 85 56
Dadis 85 75 85 85 75 |8 55 45 75 65 55 65 35 45 85 52
Inddeemmet 95 95 95 95 95 |95 85 85 95 85 85 85 85 95 95 93 -
Alle landskab 72 66 68 69 73 |75 57 44 75 64 33 65 33 51 81 54 49
Kontrol 100 31 67 49
Alle FK

ML @vrL DS ES HS MS TS YS @vr S Tarv Gytie| Alle | Kontrol
Landskab: Thy Vestjyl Midt-syd @stjyl+ger Storstr+Bh Gvrige % %
Marsk 50 50 50 50 43 (43 19 17 36 17 21 53 13 43 69 37 13
Littorina 60 58 58 60 60 |64 53 39 55 50 52 60 36 61 81 57 61
Yoldia 58 58 58 58 35 |68 29 32 55 32 35 66 15 43 70 53
Klit 58 58 58 58 46 (68 25 21 39 25 18 60 9 37 50 28
Bakkeg 82 60 60 60 52 |76 44 46 43 48 44 65 36 47 69 48
Hedeslette, tunneldal 58 58 58 58 60 |75 32 29 53 42 20 67 22 41 64 35
Yngre moreene: 67 67 73 75 65 |84 45 39 56 50 40 67 25 50 83 56
Randmorgne 70 67 75 75 73 |84 43 35 54 60 48 65 33 51 83 59
Dadis 70 68 75 75 75 |87 44 38 56 50 45 67 34 53 84 60
Inddeemmet 82 82 82 82 82 |78 67 60 84 65 69 70 66 90 89 83 100
Alle landskab 60 57 59 59 65 |59 43 28 58 48 25 65 29 49 77 51 52
Kontrol 56 43 80 52
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VERIFIKATION

Drening alle arealer

De generaliserede draeningsprocenter blev efterpravet pa en reekke lokaliteter, hvor
omfanget af draening er kendt. Det drejer sig om oplande til vandlgb, der indgik i
diverse NPo projekter (Kelstrup & Hansen ,1986; Hansen, 1990), som er vist i
appendiks E. For disse arealer blev dreeningen kortlagt ved personlige interviews af
lodsejere. Endvidere er der udfart en detaljeret kortleegning af dreening i LOOP-omradet
Hgjvads Rende pa Lolland (Andersen, 2006). Endelig blev der i Susa undersggelserne
gennemfart en spargeskema undersggelse af dreeningen hos lodsejere i Susaens opland
(Hansen, 1981).

| tabel 8 vises en sammenligning af fundne og beregnede draeningsprocenter for
Hgjvads Rende, Susa og NPo lokaliteterne, idet NPo oplande med under 200 ha er slaet
sammen til @vrige NPo lokaliteter. Det bemeerkes, at arealer og data for Susa kun
omfatter landbrug, kode 2112 i AIS. Ved beregningerne er arealet af den enkelte
markpolygon fra GIS analyserne multipliceret med den aktuelle draeningsprocent. Det
samlede dreenede areal er herefter divideret med det totale areal til beregning af
gennemsnitlig draeningsprocent.

Tabel 8. Sammenligning af beregnede og fundne dreeningsprocenter i LOOP oplandet
Hgjvads Rende, NPo interview oplande samt i oplandet til Susa.

Areal Dreaenet areal Draenmodel

Lokalitet ha ha % %

Hgjvads Rende, Lolland 629 447 71 76
Fladerne baek 390 0 0 17
Gjelbaek 1058 673 64 60
Holm Beek 312 298 96 62
Rabis beek 1572 0 0 15
Syv baek 706 498 71 81
Voel baek 870 339 39 49
@vrige NPo lokaliteter 1109 350 32 44
Susé opland 7651 5985 78 71
| alt 14297 8590 60 58

Med undtagelse af omrader med lave draningsprocenter (sandede arealer) ser der ud til
at vaere en rimelig overensstemmelse mellem fundne og beregnede procenter, tabel 8.
Der er praktisk taget ikke foretaget dreening i Fladerne baek og Rabis baek, hvor
grundvandspejlet er beliggende under normal draendybde. De beregnede
dreeningsprocenter er saledes for hgje, da dreenprocenterne generelt inkluderer
grundvandsankning ved draning. For Holm bak, der er beliggende pa en atypisk leret
bakkg, er der betydelig afvigelse mellem fundet og beregnet draningsprocent.

Det bemarkes, at interview i Susa undersggelsen kun daekker 17 % af arealerne i
oplandet.

For NPo lokaliteter og Hgjvads Rende er placeringen af de dreenede arealer kendt,
hvorved det er muligt at foretage en naermere analyse af dreeningsprocenterne under
forskellige jordbundsforhold. I det fglgende analyseres hgjbund og lavbund hver for
sig. Endvidere er alle NPo arealer og Hgjvads Rende slaet sammen.
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Opdeling af Hgjbund

En opdeling af resultaterne pa hgjbund efter landskabselement, geologi og farvekode,
og for moreneler tillige geo-region, er vist i tabel 9. Det skal bemerkes, at det
analyserede areal kun udger 0,3 % af det samlede hgjbundsareal.

Tabel 9. Observerede og beregnede dreeningsprocenter for hgjbund, opdelt efter
landskabselement, geologi og farvekoder (FK), samt opdeling af moraeneler efter
region. Kategorier med over 500 ha er fremhavet.

Areal Dreenet areal Dreenmodel
ha ha % %

Opdelt efter landskabselement
Klit 6 0 0 29
Bakkeg 737 311 42 44
Hedeslette + tunneldal 1844 6 0 15
Ung moraene 2137 1305 61 58
Randmoraene 525 201 38 60
Dgadis 1002 652 65 76
alle 6250 2475 40 47
Opdelt efter geologi
DS 389 73 19 31
ES 97 7 7 25
MS 142 26 18 43
TS 1765 19 1 15
@vr sand 160 22 14 17
Moraeneler 3621 2314 64 65
@vr. Ler 77 14 18 68
alle 6251 2475 40 47
Opdelt efter farvekode
FK1 1896 112 6 18
FK2 35 20 58 25
FK3 2273 971 43 44
FK4 1708 1106 65 73
FK5+6 339 265 78 91
alle 6251 2475 40 47
Moreeneler opdelt efter region
Thy 130 69 53 49
Vestjylland 270 251 93 65
Midt-syd jylland 1766 923 52 54
dstjylland + ger 904 637 70 79
Storstgms amt+ Bornholm 552 434 79 81
alle ML 3621 2314 64 65

Tabel 9 viser, at for arealerne som helhed overvurderer metoden de aktuelle
dreenforhold noget. Det skyldes, at metoden overestimerer draeenprocenten pa
landskabselementet Hedeslette, jordarterne Smeltevandssand (DS) og Ferskvandssand
(TS) samt Farvekode 1, der alle repraesenter sandede arealer. Arsagen kan vere, at NPo
lokaliteterne af hensyn til afstramnings- og udvaskningsmalinger bevidst blev udpeget i
de avre dele af vandlgbssystemer uden veesentlig pavirkning af hgjtliggende grundvand,
der stedvis betinger et dreeningsbehov.
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For lerjorde er der samlet set for regionerne god overensstemmelse mellem fundne og

beregnede draningsprocenter. Tilsyneladende overestimerer metoden dog

dreeningsprocenten pa landskabselementet Randmorgne og i region @stjylland+ger.

Opdeling af Lavbund

Tilsvarende viser tabel 10 resultatet af verifikationen pa lavbund.

Tabel 10. Observerede og beregnede draningsprocenter for lavbund, opdelt efter
landskabselement, geologi og farvekoder (FK), samt opdeling af moraeneler efter

region. Kategorier med over 100 ha er fremhavet

Areal Dreenet areal Draenmodel
ha ha % %

Opdelt efter landskabselement
Yoldia 11 11 96 65
Klit 1 0 0 29
Bakkeg 46 28 62 54
Hedeslette + tunneldal 137 1 1 25
Ung moreene 152 103 68 68
Randmoreene 4 2 54 79
Dadis 124 65 52 56
Inddeemmet 0 0 100 100
alle 476 211 44 51
Opdelt efter geologi
DS 12 10 79 55
ES 4 0 0 29
MS 1 0 23 38
TS 33 0 0 17
@vr sand 28 2 8 23
Tarv 226 102 45 44
Gytje 51 17 33 53
Moraeneler 110 73 66 80
@vr. Ler 10 7 72 82
alle 476 211 44 51
Opdelt efter farvekode
FK1 180 23 13 26
FK2 49 18 38 59
FK3 45 32 72 73
FK4 129 92 71 73
FK5+6 8 7 81 56
FK7 65 39 60 55
alle 476 211 44 51
Moreeneler opdelt efter region
Thy 1 1 83 67
Vestjylland 5 5 100 81
Midt-syd jylland 93 62 66 79
Jstjylland + ger 6 5 82 84
Storstgms amt+ Bornholm 5 1 17 94
alle ML 110 73 66 80

Tabel 10 viser, at med undtagelse af de sandede arealer er der god overensstemmelse
mellem beregnede og aktuelle draeningsprocenter. Det bemarkes, at analysen kun er
baseret pa ca. 500 ha eller ca. 0,1 % af det udvidede lavbundsareal
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Diskussion

Forskellen i draeningsprocenter mellem punktobservationer og arealverifikationerne kan
desuden skyldes datagrundlaget. De fleste punktobservationer repraesentere reelt hele
marker og er ofte karakteriseret som draenet, selv om det kun drejer sig om en del af
marken, hvorimod verifikationen primert er baseret pa kortlagte dreenede arealer.
Endvidere er verifikationsarealerne ikke ngdvendigvis repraesentative for hele Danmark,
idet eksempelvis hedeslette med hgjt grundvandsspejl er underrepraesenteret, jvf.
tidligere omtale af Fladerne bak og Rabis bak. Der er saledes bevidst foretaget en
justering af draeningsprocenter for sandjord, saledes at de generaliserede
draeningsprocenter er lidt lavere end fundet i punktobservationerne.

Generelt tager metoden ikke hensyn til indflydelse af grundvand pa draeningsbehov. Pa
sandede sedimenter, f. eks. Hedeslette, vil der reelt vaere hgjere draeningsbehov pa
arealer med hgjt end med lavt grundvandsspejl. Pa lerede sedimenter kan hgjtliggende,
primert grundvand have forhindret en naturlig opspreekning af jordlagene, hvorved
dreeningsbehovet reelt kan vare starre end pa arealer med lavtliggende grundvand.

Selv om de gennemsnitlige draeningsprocenter er sasmmenlignelige for forskellige
arealtyper, viser GIS analyser pa verifikationsarealer, at der ikke altid er ssmmenfald
mellem dranede arealer og hgj forventet statistisk draeeningsprocent. Det betyder, at kort
over draeningsprocenter kun bar bruges til generelle formal og ikke kan erstatte
kortlegning af aktuelle draeningsforhold f.eks. i forbindelse med administrative
afgerelser pa ejendomsniveau.
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RESULTATER

GIS kort

Pa basis af tabel 6 og 7 er der udarbejdet et GIS kort over potentielt dreeningsbehov for
landbrugsarealer i Danmark, Appendiks F. Da der ved overlaeg af GIS kort fremkommer
et meget stort antal sma polygoner er alle polygoner mindre end 0,25 ha fordelt pa
nabopolygoner. Endvidere er grenser mellem polygoner med samme draningsprocent
fjernet. GIS temaet viser 10 draeningsklasser i spring pa 10 % samt uklassificeret areal,
der omfatter FK8, kalkholdige sedimenter og grundfjeld. Endvidere medtager kortet
skovarealer, vandomrader og bebyggelse. Der er vist et eksempel i figur 4. Det
landsdeaekkende GIS kort er vist i bilag F. Som falge af usikkerhed pa analyserne og de
anvendte GIS temaer bgar kortet ikke offentliggares eller anvendes i starre malestok end
1:100.000.

Draenbehov

- Bebyggelse
- Skov
- Vand

Marint
Ikke klassificeret
0-10%
10-20%
20-30%
30-40%
40-50 %
[ 50-60%
P s0-70%
B 70-80%
B s0-90%
B 20 - 100%

N

A

0 1 2 3 4 5Kilometers

1:100,000

Figur 4. Kortleegning af potentiel draeningsbehov (draeningsprocenter) pa den sydlige
del af Samsg
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Jordklasser og draning

| tabel 11 er der pa grundlag af arealopgarelser og generaliserede draeningsprocenter for
alle arealkombinationer vist beregnede gennemsnitlige dreeningsprocenter for hhv.
farvekode i Jordklassificeringen, geologi og landskabselement. | opgerelser indgar bade
hgj- og lavbund. Det bemarkes, at det samlede areal er stgrre end arealet pa 2.859.000
ha, der blev benyttet ved udarbejdelse af metoden. Det skyldes, at der i kortleegningen er
medtaget arealer fra Jordklassificeringen, der ikke udnyttes landbrugsmaessigt, bl.a.
hedearealer i Thy.

For farvekoder findes de stgrste dreenede arealer pa FK 3 og 4. Opdelt efter geologi er
der drzenet ca. 929.000 ha pa moraneler. Endvidere er der dranet betydelige arealer pa
smeltevandssand og terv. For landskabselement er dreeningsprocenter og dreenede
arealer stgrst for Yngre moraene, inklusiv randmoreene og dgdis. Den samlede
draenprocent for Danmark er som tilstraebt ca. 49 % i overensstemmelse med
Landskontorets opgarelse fra 1973 (Skriver & Hedegard, 1973). Det bemzrkes, at de
kortlagte arealer udenfor landbrugsarealet bevirker, at beregnet draenet areal er
overvurderet pa sandede arealtyper.

Tabel 11. Opgerelse af arealer og draenede arealer for hhv. farvekode, geologi og
landskabselement

Klassificeret Beregnet
areal dreenet areal

Opdeling: 1000 ha % 1000 ha
Farvekode:
FK1 809 24 190
FK2 337 38 128
FK3 964 43 414
FK4 841 74 619
FK5&6 239 80 191
FK7 235 56 132
Alle FK 3425 49 1674
Geologi:
Moreeneler. ML 1357 68 924
@vrige Ler 102 67 68
Smeltevandssand, DS 644 29 187
Flyvesand, ES 121 21 26
Saltvandssand, HS 171 53 90
Moraenesand, MS 121 40 48
Ferskvandssand, TS 323 19 60
Yoldiasand, YS 65 58 38
@vrige sand 155 20 31
Tarv 280 49 136
Gytje 85 77 65
Alle geologi 3425 49 1674
Landskab:
Marsk 35 38 14
Littorina 238 55 132
Yoldia 90 55 49
Klit 124 19 24
Bakkeg 412 37 153
Hedeslette og tunneldal 450 25 114
Yngre moreene 1466 54 796
Randmoraene 194 58 112
Dadis 380 66 252
Inddeemmet 36 82 30
Alle landskab 3425 49 1674
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En opdeling af moraneler i tabel 11 pa geo-regioner er vist i tabel 12.

Tabel 12. Kortlagte arealer pa moranler, gennemsnitlige beregnede draningsprocenter
og dreenede arealer

Klassificeret Beregnet
areal dreenet areal
1000 ha % 1000 ha

Geo-region:

Thy 116 53 62
Vestjylland 791 63 50
Midt-syd jylland 180 56 101
@stdanmark og ger 624| 75 466
Storstrams amt og Bornholm 255 79 202
@vrige regioner 90| 36 32
Alle 1344 68 913

De hgjeste dreenprocenter pa moraneler findes i @stdanmark og de laveste i @vrige
regioner (Nordjylland, Himmerland og Djursland) og region Thy. Endvidere er
draeningsprocenten relativ lav umiddelbart gst for israndslinien (Midt-syd jylland).

Anerkendelse

KVADRATNET data er velvilligt stillet til radighed af Hans S. @stergaard, Dansk
Landbrugsradgivning, Bjarne Hansen har leveret kort over drenede arealer i NPo
oplande og Charlotte Kjeergaard, DJF har stillet projektdata vedr. draening af
lavbundsarealer til radighed. Endvidere har Eva Overby Bach og Sonja Tind udarbejdet
det landsdaekkende GIS tema.
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Appendiks A. Oversigt over tidligere undersggelser over dreeningsbehov, opdelt efter
farvekode, landskabselement, geologi og geo-region.

Farve-|Landskab Geologi [Geo-region Obs. [Draening|Undersggelse |[Bemaerkninger Kilde

kode antal %

FK1 |Klit sand Midt-nord - 14(Himmerland |Pedologi, gns. FK1 og FK2 Landbrugsmin, 1985
Klit sand Midt-syd - 27|Gadbjerg Pedologi, gns. FK1 og FK2 Landbrugsmin, 1985
Bakkeg sand Vestjylland 43 21|LR interview |P& ejendomsniveau Landbrugsmin, 1985
Bakkeg sand Vestjylland - 5/KUPA Kun teksturbetinget, gns. FK1-FK2 Hansen et al., 2004
Bakkeg ler Vestjylland 12 66|LR interview |P& ejendomsniveau Landbrugsmin, 1985
Bakkeg ler Vestjylland - 79|KUPA Kun teksturbetinget, gns. FK1-FK2 Hansen et al., 2004
Hedeslette |sand Alle 41 15|LR interview |P& ejendomsniveau Landbrugsmin, 1985
Hedeslette  |sand Alle - O[|KUPA Kun teksturbetinget, gns. FK1-FK2 Hansen et al., 2004
Ung moraene |sand Alle 27 13|LR interview |P& ejendomsniveau Landbrugsmin, 1985
Ung morzene |sand Alle - 1|KUPA Kun teksturbetinget, gns. FK1-FK2 Hansen et al., 2004
Ung moraene |sand Midt-nord - 27|Himmerland |Pedologi, gns. FK-FK3 Landbrugsmin, 1985
Ung moraene |sand Midt-syd - 12|Gadbjerg Pedologi, gns. FK1 og FK2 Landbrugsmin, 1985
Ung morzaene |ler Midt-syd - 28|Gadbjerg Pedologi, gns. FK1 og FK2 Landbrugsmin, 1985
Ung morzene |ler Alle - 38|KUPA Kun teksturbetinget, gns. FK1-FK2 Hansen et al., 2004

FK2 |Yoldia sand  |Alle 12 37|LR interview |P& ejendomsniveau Landbrugsmin, 1985
Klit sand Midt-nord - 14|Himmerland [Pedologi, gns. FK1 og FK2 Landbrugsmin, 1985
Klit sand Midt-syd - 27|Gadbjerg Pedologi, gns. FK1 og FK2 Landbrugsmin, 1985
Hedeslette  |sand Alle - O[|KUPA Kun teksturbetinget, gns. FK1-FK2 Hansen et al., 2004
Ung moraene |sand Alle 34 7|LR interview |P& ejendomsniveau Landbrugsmin, 1985
Ung moraene |sand Midt-nord - 27|Himmerland |Pedologi, gns. FK-FK3 Landbrugsmin, 1985
Ung moraene |sand Alle - 1|KUPA Kun teksturbetinget, gns. FK1-FK2 Hansen et al., 2004
Ung moraene |sand Midt-syd - 12|Gadbjerg Pedologi, gns. FK1 og FK2 Landbrugsmin, 1985
Ung moreaene |ler Alle - 38|KUPA Kun teksturbetinget, gns. FK1-FK2 Hansen et al., 2004
Ung morzene |ler Midt-syd - 28|Gadbjerg Pedologi, gns. FK1 og FK2 Landbrugsmin, 1985

FK3  [Klit sand Midt-syd - 6|Gadbjerg Pedologi, gns. FK1 og FK2 Landbrugsmin, 1985
Bakkeg sand |Vestjylland 32 21{LR interview |Pa ejendomsniveau Landbrugsmin, 1985
Bakkeg sand _ |Vestjylland - 15/KUPA Kun teksturbetinget Hansen et al., 2004
Bakkeg ler Vestjylland 17 61|LR interview |Pa ejendomsniveau Landbrugsmin, 1985
Bakkeg ler Vestjylland - 84|KUPA Kun teksturbetinget Hansen et al., 2004
Hedeslette |sand Alle 9 37|LR interview |P& ejendomsniveau Landbrugsmin, 1985
Hedeslette |sand Alle - 0|KUPA Kun teksturbetinget Hansen et al., 2004
Ung moraene |sand Alle 79 38|LR interview |P& ejendomsniveau Landbrugsmin, 1985
Ung moraene |sand Midt-syd - 10|Gadbjerg Pedologi Landbrugsmin, 1985
Ung moraene |sand Midt-nord - 27|Himmerland |Pedologi, gns. FK-FK3 Landbrugsmin, 1985
Ung moraene |sand Alle - 3|KUPA Kun teksturbetinget Hansen et al., 2004
Ung moreaene |ler Vest, Midt-syd, - 58|Gasledning  |Pedologi Landbrugsmin, 1985
Ung moreaene |ler Alle 100 42|LR interview |P& ejendomsniveau Landbrugsmin, 1985
Ung moreaene |ler Midt-nord - 61|Himmerland |Pedologi Landbrugsmin, 1985
Ung morzaene |ler Midt-syd - 12|Gadbjerg Pedologi Landbrugsmin, 1985
Ung morzene |ler Alle - 56|KUPA Kun teksturbetinget Hansen et al., 2004

FK4 |Bakkeg sand _ |Vestjylland - 37|KUPA Kun teksturbetinget, gns FK4-FK6 Hansen et al., 2004
Bakkeg ler Vestjylland - 88|KUPA Kun teksturbetinget, gns FK4-FK6 Hansen et al., 2004
Hedeslette |sand Alle - 2|KUPA Kun teksturbetinget, gns FK4-FK6 Hansen et al., 2004
Ung moraene |sand Alle 11 46|LR interview |P& ejendomsniveau Landbrugsmin, 1985
Ung moraene |sand Alle - 7|KUPA Kun teksturbetinget, gns FK4-FK6 Hansen et al., 2004
Ung moraene |ler Alle 186 62|LR interview |P& ejendomsniveau Landbrugsmin, 1985
Ung moraene |ler Vest, Midt-syd, - 89|Gasledning |Pedologi Landbrugsmin, 1985
Ung moraene |ler Alle - 77|KUPA Kun teksturbetinget, gns FK4-FK6 Hansen et al., 2004
Ung moraene |ler Midt-syd - 70|Gadbjerg Pedologi Landbrugsmin, 1985

FK5 |Bakkeg sand _ |Vestjylland - 37|KUPA Kun teksturbetinget, gns FK4-FK6 Hansen et al., 2004
Bakkeg ler Vestjylland - 88|KUPA Kun teksturbetinget, gns FK4-FK6 Hansen et al., 2004
Hedeslette |sand  |Alle - 2|KUPA Kun teksturbetinget, gns FK4-FK6 Hansen et al., 2004
Ung morzene |sand _ |Alle - 7|KUPA Kun teksturbetinget, gns FK4-FK6 Hansen et al., 2004
Ung morzaene |ler Vest, Midt-syd, - 89|Gasledning  |Pedologi Landbrugsmin, 1985
Ung morzaene |ler Alle 58 82|LR interview |P& ejendomsniveau Landbrugsmin, 1985
Ung moraene |ler Alle - 77|KUPA Kun teksturbetinget, gns FK4-FK6 Hansen et al., 2004
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Appendiks B. Oversigt over opdeling af jordarter pa hgjbund og lavbund. Vedr.
jordartskoder henvises til Hermansen et al. (1999) og Hermansen & Jacobsen (2000).

Hglbund og lavbund

Klasse: Jordart 1:25.000 Jordart 1:200.000
Morzeneler, ML ML ML
@vrigre ler FL HL TL YL RL SL GL ZL DL DL GL LL oL PL ED HV
(ovrL) KML QL LL OL PL FHL YL
Fl HI DI T Ml ED GV FHL
FV_HV TV YV _zZVv DV _MV IV QV
Divilualsand, DS DS DS
Saltvandssand, HS HS HS
Flyvesand, ES EK ES ES
Morzene sand, MS MS MS
Ferskvands sand, TS | TS TS
Yoldiasand, YS YsS YS
@vrige sand FS KS FHS KMS ZS QS PS S GS| FS HS GS HG
og grus FG HG TG YG ZG DG MG QG G
(@vr S) FHG HSG KMG
Kun lavbund
Klasse: Jordart 1:25.000 Jordart 1:200.000
Torv FT _HT IT FS*
Gytie HP_FP__YP D
Udenfor klasser:
Jordart 1:25.000 Jordart 1:200.000
Kalk FK  BK K SK ZK ZK SK
@vrige FJ BY S@ HAV TA RA LRA LSL O AF BS Ccv EQ FYLD GC GNG HAG JV
GC EE PKV X KA KQ KS VAG PAM__RG ROG SVG Sg

*) Ferskvandsdannelser, hovedsagelig tarv

Appendiks C. Oversigt over inddeling i landskabselementer for hgjbund og lavbund.
Larsen & Sgrensen (1996)

Hgjbund
Klasse: Nr Beskrivelse
Yoldia 23 Yoldiaaflejringer
Klit 24 Klit
30 Klit og hedeslette
31 Klit og bakkeg
32 Klit og littorina
35 Klit og ung morzaene
36 Klit og yoldia
52 Klit
55 Klit og mindre markant randmorseneomrade
56 Klit og markant randmoraenelandskab
57 Klit og mindre markant dgdislandskab
Bakkeg 25 Bakkg
Hedeslette & 26 Hedeslette
tunneldal 34 Hedeslette og ung moraene
48 Tunneldal
50 Hedeslette og tunneldal
53 Hedeslette og mindre markant dedislandskab
58 Hedslette og markant dgdislandskab
59 Hedeslette og &s
60 Hedeslette, ung moraene og tunneldal
61 Hedeslette, ung moraene og markant dgdislandskab
Ung moraene 27 Unge morzeneaflejringer
45 As
49 Fremtreedende bakkeparti, der ikke tilhgrer de gvrige
Randmorgne 43 Markant sammenhaengende randmoreenelandskab
44 Mindre markant sammenhangende randmorsenelandskab
63 Bakkeg og markant randmoraenelandskab
64 Littorina og markant randmoreenelandskab
Dgadis 41 Issglavning
42 Issgbakke
46 Markant dgdislandskab
47 Mindre markant dgdislandskab
Lavbund
Marsk 21 Marsk
Littorina 22 Littorina og yngre
33 Littorina og ung moreene
37 Littorina og yoldia
51 Littorina og tunneldal
Inddeemmet 28 Tarlagt inddeemmet areal
62 Tgrlagt inddeemmet areal og tunneldal




Appendiks D. Regional inddeling af moraneler efter geo-region og amtskommune.

Efter Greve (2006).
Regional opdeling Geo-region Yderligere afgreensning/beskrivelse
Nr. Navn
Thy 1 |Thy
Vestjylland 3 |Vestjylland
Midt-syd 6 |Midtjylland, Dele af Viborg, Arhus, Vejle og Sgnderjyllands amter
Dstjylland + ger 7 |@stDK Dele af Arhus, Vejle og Sgnderjyllands amter
Fyns amt og Sjeelland med undtagelse af Sydsjeelland
8 [Nordsjeelland
Storstr+Bh 7 _|@st DK Storstrgms amt
9 |Bornholm
@vrige 2 [Nordjylland Nordjyllands amt nord for Limfjorden
4 [Himmerland Himmerland smt dele af Nordjyllands og Arhus amter
5 |Djursland Nordlige del af Djursland

Appendiks E. Kortleegning af dreening i diverse NPo projekter, opdelt pa lokaliteter,
arealer og omfanget af draening.

Geologiske kort Areal Dreenet areal

Lokalitet ha ha %

Drantum 1:25000 64 0 0
Feldbaek 1:25000 163 139 85
Fiskbaek 1:200000 85 2 2
Fladerne baek 1:25000 376 0 0
Gjelbeek 1:200000 1028 660 64
Gudum 1:25000 184 82 44
Holm baek 1:25000 304 290 95
Kilde 1:200000 66 28 42
Moselund 1:25000 19 2 13
Nyhave aflgb 1:25000 148 68 46
Rabis baek 1:200000 1369 0 0
Resenstad 1:25000 79 2 3
Saedding 1:200000 77 0 0
Sandet 1:200000 68 1 1
Sdr. Bork 1:200000 118 9 7
Syv baek 1:25000 679 498 73
Voel baek 1:200000 836 328 39
i alt 5663 2108 37
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Appendiks F. Landsdaekkende GIS kort over potentielt dreeningsbehov.

Drzenbehov 0-10% - 60 - 70 %

I ebyggelse 10-20% [ 70-80 %

B skov 20-30% [ 80- 90 %

B vand 30-40% [l 20 - 100 %
Marint 40 - 50 %

Ikke klassificeret - 50 - 60 %

N

A

1:1,750,000
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